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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-I

ROBOTY ZIEMNE
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l. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsymagania dotycce wykonania i odbioru robot

ziemnych w rozbudowywanej oczyszczaloiekow w Kraszewie, gm. Andrespol

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotyprowadzenia rob6t ziemnych przy

uksztattowaniu terenu, przy budowie drdég, budyn&eyszczalniciekow z wiad, punktu zlewnego,
pompownisciekow i osadu , reaktoréw biologicznych, zgodni@akumentacj Projektova- opis

techniczny i rysunki.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robot oraz za zgodidé@ Dokumentag

Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob@tdcych tematem niniejszej specyfikacjt s

- grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadukaztattowanie terenu, zasypanie wykopow
- grunt wydobyty z wykopu i odwieziony na odlegtd km

- humus zdjty z terenu i odwieziony na odlegtol km

- podsypka piaskowozwirowa 0,5/8 mm

Materiaty powinny by jak okr&lono w specyfikacji, §dz inne, o ile zatwierdzone zostaprzez

Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty ziemne, zwizane z wykonaniem wykopow, prowadzone mby recznie lub przy ayciu
nastpujacego spretu mechanicznego:

- koparka, do wykonywania wykopéw szerokoprzestngeh i waskoprzestrzennych z osptem

przedstbiernym, podsibiernym i chwytakowym.
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- spycharka do plantowania terenu, wykonywania pésy przemieszczania gruntu w ebie
budowy

- tadowarka do zatadunku i transportu materiatépkssh, wykonywania wykopow o gbokasci do
2,00 m, spychania i zwalowania zagczarka wibracyjna krogea do zagszczania zasypow i
nasypoéw

- ubijak do zagszczania

- walec do zagszczania

Sprzt powinien by jak okr&lono w specyfikacji, Bdz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylohyak ziemia, kruszywo stosowangd
samochody samowytadowcze - wywrotkizyte srodki transportu mugzbyé sprawne technicznie.
Transport powinien hyjak okr&lono w specyfikacji, bdz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez

Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki ogolne

Wykonywanie wykopdw mie nasipi¢ zgodnie ze SpecyfikagjTechniczia i po wyraeniu zgody
przez Ireyniera. Roboty ziemne wykodagodnie z normBN-83/883 6-02 i PN-68/B-06050 i BN-
72/8932-01/22.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdw i nasypéw rigle

- zapozna si¢ z planem sytuacyjno wysosmowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejacych i projektowanych budynkow i budowli, wynikabada geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ajeim

- Wyznaczy zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwaleozenie w terenie patenia
wszystkich charakterystycznych punktow przekrojdtpinego i przekrojéw poprzecznych, zaréwno
wykopow jak i nasypow, pof@nia ich osi geometrycznych, szerésidkorony, wysokéci nasypow i
gtebokasci wykopow, zarysy skarp, punktoéw ich przgga z powierzchniterenu. Do wyznaczania
zarysow robot ziemnych postugiwaig instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodoliwelator
jak i prostymi przyrgdami - poziomia, taty miernicz, taéma itp.

- przygotowa i oczysci¢ teren poprzez: uswie gruzu i kamieni, wycinkdrzew i krzewow,
wykonanie robot rozbiérkowych, istniglych obiektow lub ich resztek, usadie ogrodza itp.,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktorymtyabemne lda wykonywane, urgdzenie
przejazdéw i drég dojazdowych,

- przygotowa pochyte powierzchnie terenu pod podstanasypow

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywanetod, warstwow (podtuzna) warstwami o
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niewielkiej grubdci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania iravgidtowych,
ksztattdéw dokonywaod razu po przégiach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestegn
jako cataci w jego dnie wykonawykopy pod stopy i fawy fundamentowe, a wydalg/nich ziemg
rozplantowa i zag:sci¢. Wykopy fundamentowe lub pod przewody rusgciwe naley wykonywa
do gkbokasci 0,1 - 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a gasie pogebiatc do gkbokadsci
wiasciwej, bezpérednio przed utzeniem fundamentu lub przewodu rurgmwego. Minimalg
szeroka¢ wykopu wswietle obudowysciany wykopu powinna liydostosowana dgednicy
przewodu. Przy monta przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniuctetypgdw do wykopu,
szeroka¢ wykopu nie mae by zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podzemantrasie
wykonywanego wykopu, krzyijace s¢ lub biegrce rownolegle z wykopem powinny by
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie pgtpmiwieszone w sposéb zapewadjich
eksploatagj. Odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape
powinno przekracza+/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywaniagry (przy udziale layniera) sprawdZi
czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posaddaiehiektu, wg przekazanego Wykonawcy
projektu.

Roboty ziemne przy skrzpwaniu z istnigjcym uzbrojeniem prowadgipod nadzoremaytkownika
tego uzbrojenia.

Wykonanie rob6t powinno ldyjak okr&lono w specyfikacji, idz inne, o ile zatwierdzone zostanie

przez Ireyniera.

5.1.1. Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne kdzne, paiczone z zastosowaniem adzen do

mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powibypbréwne i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji PropkjoOdktad urobku powinien by
dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odtEgi co najmniej 1,0 m od kraszi klina
odtamu. Podczas trwania rob6t ziemnych aalevrocié szczegdla uwag; na:

- bezpiecza odlegid¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodegowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefoniczmitp. W przypadku natrafienia na atzenia nie
oznaczone w dokumentacji projektowepb niewypat, naléy miejsce to zabezpieczy natychmiast
powiadomé Inzyniera i odpowiednie przedgiiorstwa i instytucje

- nalezy bezwarunkowo odspégrunt gcznie na gtbokasciach i w miejscach, w ktérych projekt
wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezaie od powyszego, w czasiezycia sprztu
mechanicznego, naie prowadzt ciagta obserwagj -odspajanego gruntu.

- w sytuacjach uzasadnionych wadhmi bezpieczestwa naley stosowd odpowiednie przykrycie
wykopu,

- nalezy stosowa elementy obudowy wedtug normy BN-83/8836-02. Raastozparcia lub

podparcia powinien liydostosowany do wygbujacych warunkow
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- nalezy prowadzt ciagta kontrok stanu obudowy, w szczegokwbrozparcia lub podparcécian w
stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm pgoagom terenu)

- nalezy instalowa bezpieczne z&fia, przestrzegausytuowania koparki w odlegio co najmniej
0,6 m poza klinem odtamu dladej kategorii gruntu

- jesli w czasie prowadzenia robét ujawrsic warunki kurzawkowe, to natg natychmiast przerwa
pogkbianie wykopu, opanowauptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potemtyonowa prace
ziemne

obudow nalery zaktad& stopniowo w miag pogkbiania wykopu, a w czasie zasypki i zagczania

stopniowo rozbiera

5.1.2. Podlge

Podtaze naturalne powinno stanatmienaruszony rodzimy grunt, naturalnej wilgairia
wytrzymataici powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480. Przy zmechanizowangikonywaniu robo6t
ziemnych nalgy pozostawé warstw gruntu ponad zaimne rzdne wykopu o grubii co najmniej:
przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielomgweiowej -15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi - 20cm. Odchylenia grdbiowarstwy nie powinno przekracza/—3 cm .

Nie wybrarn, w odniesieniu do projektowanego poziomu, wagsiwintu naley usumé sposobem
recznym lub mechanicznym, zapewni@m uzyskanie wymaganej doktadonbwykonania

powierzchni podiea, bezpérednio przed wykonaniem fundamentu lubzghoiem przewodu.

5.1.3. Zasypka i zagszczenie gruntu

Do zasypania fundamentowdian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz fmrania
nasypow nalgy wykorzyst@ gruntyzwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piasatey
pochodzce z wykopdw na odktad lub dowiezione spoza strelfpt z wyhczeniem gruntéw
pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lasgoh. Zasypk nalezy wykona warstwami
metod, podtwzna, boczm lub czotowa z jednoczesnym zagzczaniem. Gruldd usypywanych
warstw

jest zalena od zastosowanych maszymadkow transportowych i winna wyn@s25-35 cm przy
zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Doggagzenia gruntow natg uzy¢ maszyn takich jak: walce
wibracyjne, wibratory ogcznym prowadzeniu, ptyty ubifge w zalénosci od dosgpu do miejsca
warstwy zagszczanej. Stopfezag;szczenia winien wyno&io,95 - 1,0. Przy obiektach liniowych
przed zasypaniem dno wykopu nal®suszy i 0czysci¢ z zanieczyszczepozostatych po monia
przewodu. @yty materiat i sposdb zasypania przewodu nie pemirsipowodowauszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz ijolemdoszczelnej. Grubigi warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wieprzewodu powinna wyndsco najmniej 0,5
m. Materiatlem zasypu w odlrie strefy niebezpiecznej powinnydygrunt wydobyty z wykopu, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- létednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu

powinien by zag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeeggdmym uwzgldnieniem
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wykopu pod zcza.

Najistotniejsze jest zagzczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinaekwodu. Podbijanie
nalezy wykona ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PIB-EG5050. Zasypkwykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonujeesjruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym

zag:szczeniem.

5.1.4. Roboty ziemne przy wykonywaniu drdg

Podtaze gruntowe przed uteniem konstrukcji nawierzchni musidyag;szczone zgodnie z
wymaganiami podanymi w normie BN-72/8932-01. "Buttdrogowe i kolejowe. Roboty ziemne"
stosuc parametry dla drog o ruckicednim. Grunt pod nawierzchnie nafezagsci¢ do uzyskania
wskaznika zagszczenia Wz= 1,0. Wilgotsé zag;szczanego zasypu powinnathpwna wilgotndci
optymalnej gruntu lub wynosico najmniej 80% jej wartgi.. Dotyczy to gruntow spoistych. Dla
gruntéw sypkich warunek ten nie musictmachowany. Wartg wilgotnasci optymalnej powinna hkly

okreslona laboratoryjnie.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Po wykonaniu wykopu natg sprawdzt, czy pod wzgidem ksztattu i wykaczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej arag doktadné¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej imach BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-8
1/B-10725, BN-72/8932-01.

Sprawdzeniu podlega:

a) wykonanie wykopu i podia

b) zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanychowlne wykopu,

c¢) stan umocnienia wykopdéw lub nachylenia skarpopgdv pod ktem bezpieczestwa pracy
robotnikdéw zatrudnionych przy moria,

d) wykonanie niezinych zej¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej oo 20m,

e) wykonanie zasypu

f) wykonanie nasypu pod drogi

g) zagszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest:

m? - usungcia warstwy humusu, na podstawie pomiaru w terenie,

m® - warstwy wykopu, nasypu, zasypania, przemiesiazgnntu, transportu gruntu, formowania

nasypéw, na podstawie pomiaru w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét ziemnych natg dokon& zgodnie z PN-68/B-06050. Odbiorowi podlegadlojakosé
wykonanego wykopu. Dopuszcza sidbior czéciowy wykonanego wykopu, pod warunkiese,
dotyczy¢ on kedzie catego obiektu kubaturowego, lub liniowegeadriy miejscami przewidzianymi
na odgadzienia.

Odbiorowi podlega il& i jakos¢ plantowania, wykonania zasypki, formowania nasypdaz ilgi¢

przemieszczenia i transportu gruntu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgipakasci robot, w oparciu o wyniki
pomiaréw i bada laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentadalezy wykona zakres robot
wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Cena wykonamidt obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenieytras

- wykonanie wykopéw kontrolnych w celu odkrycianigtacych kabli.

- zabezpieczenie wdzen podziemnych w wykopie

- odspojenie gruntu ze zieniem urobku na odktad bezpednio przy wykopie

- przewdz ziemi samochodami samowytadowczymi i dyfeek w miejscu wbudowania w nasyp lub
na odktad

-plantowanie dna wykopu i wykonanie rob6t ziemnpomocniczych spychagkwv wykopie i na
odktadzie

- reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu

- utrzymanie i naprawa drog tymczasowych webi® robét

- zasypanie wykopow ziemlezaca obok, z przerzutem

- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypk

- wyréwnanie zasypki warstwami z zggczeniem

- $cigcie wypukigci oraz zasypanie wgbien z wyréwnaniem powierzchni terenu

- wykonanie niezédnych zej¢ do wykopu

- wykonanie kladek przejazdowych i kladek dla pyete

- wykonanie barierek zabezpiecmajch

- umocnienia wykopéw w niezdnym zakresie, zapewnigym bezpieczne warunki realizacji robot
- optaty za nadzor przedstawicieli dd&cieli urzadzer podziemnych

- koszty badai préb

- uporzidkowanie miejsc prowadzonych robot
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prdarekatu

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymamanizakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieriifigmagania i badania przy odbiorze
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RoBatowlano-Montaowych
oraz obowizujace normy techniczne.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgbpiemne.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczania gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oltemia, symbole, podziat i opis gruntow

BN-70/8931 -05 Oznaczania wghkia ngnosci gruntu jako podtga nawierzchni podatnych.

PN-66/B-06714  Kruszywa mineralne. Kruszywo kamme, budowlane. Badania techniczne.

PN-76/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. &ustienia ogodlne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-2

ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjisymagania dotycce wykonania i odbioru

robét betonowych telbetowych zwizanych z rozbudoavoczyszczalngciekow dla gminy

Andrespol w Kraszewie.

1.1.1. Zakres rob6t betonowych

Zakres robot betonowych obejmuje wykonanie monctdityych konstrukcji betonowych i
zelbetowych na podstawie Dokumentacji Projektowejieeajacej Rysunki robocze nagtujacych
obiektow:

- Reaktor biologiczny

- pompownia osadu

- konstrukcja wsporcza sitopiaskownika

- pomieszczenia techniczne

1.1.2. Charakterystyka techniczna rob6t betonowych

- beton konstrukcyjny B30 ( W8, F250 i F150 ) @anktrukcjizelbetowej ptyt fundamentowych,
ptyt dennych &cian komér, studni i innych zbiornikéw

- beton klasy B25, B20 w elementach betonowyslapkach podporowych pod instalacje,
wypetnieniach komér, w konstrukcjelbetowej stop fundamentowych, belek i paddiwv, piyt
fundamentowych, piyt stropowych, oraz w elementaefonowych posadzki betonowej i warstwy
wyréwnawczej

- beton zwykly klasy B 10 jako beton podktadowy

- stal zbrojeniowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obptych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robot okénych w Dokumentacii

Projektowej, stanowtej czs¢ dokumentéw przetargowych - opis techniczny i nfgun
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikaefifinicznej $ zgodne z obowgzujacymi

odpowiednimi normani

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce roboét

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditorobot z
Dokumentacj Projektove, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty

zgodnie z poleceniami kgniera.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robot betonowychelbetowych poszczegolnych obiektéw riglstosowa
zgodnie z Dokumentagprojektows- opisem technicznym i rysunkami.

- beton zwykly klasy B20; B10;

- beton B30, B25 o wodoszczekwoW-8

- cement portlandzki lub hutniczy marki 25, 30 i 35

- mineralne kruszywa do betonu naturalne o makgyeazczelnéci przy maliwie matej
nasikliwosci

- woda do betonu wg PN-88/B-32250 i nagaj s¢ do picia

- domieszki i dodatki do betonu: dodatki uplastyagite i uptynniagce dodatki przyspieszsgje
twardnienie betonu i przeciwmrozowe dodatki uszaua@ice dodatki adhezyjne do smarowania form
dodatki chemiczne do betonu

- materiaty uszczelniagge na bazie poliuretanu

- tasmy dylatacyjne PCV

- stal do zbrojenia betonu: A-ll (18G2)

- szklo, kit lub silikon

- przejcia szczelne typu PS

- tuleje do przeg

- kregi betonowe ielbetowe

- tasmy dylatacyjne PCW,

- farby podktadowe i nawierzchniowe,

- lepik asfaltowy,

- papa asfaltowa wierzchniego krycia,

- izolacje z wazacej hydraulicznie zaprawy

- piasek budowlany,

- kregi betonowe o0 wysokoi 500mmsrednicy 800,1200 mm o klasie odpoénioB45,

- stopnie wlazoweeliwne,

- pokrywy zelbetowe nadstudziengeednicy 800, 1200 mm z otworem,
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- gwoazdzie budowlane okgte gote,
- woda z rurocigu,

- wtaz zeliwny ciezki srednicy 600 mm typ eizki,

3. SPRZET

Do wykonania rob6t betonowych najeuzy¢ nastpujacego spretu:

- betoniarka do produkcji mieszanek betonowycimy6h klas o konsystencji od potciektej do
gestoplastycznej

- wibratory pogsazalne

- zacieraczka do betonu

- agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzammdprowadzania nadmiaru wody sagiezo
utozonej mieszanki betonowej

- deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskawagigsciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych takich, jak ptyty twarde, stemplezniki stalowe itp.

- deskowania z tarcézedniowymiarowych dostosowanych do przestawiagiarrego, z ramami
drewnianymi z krawdziakow

- deskowania systemowe

- ciesielnia polowa do przygotowania i uzupeniahézkowa i stemplowa

- zUuraw samochodowy

- maszyny do obrdbki stali zbrojeniowej;

- hozyce mechaniczne

- gietarka mechaniczna

- maszyny do obrdbki stali zbrojeniowej,

- prasciarka,

- nozyce,

Sprzt budowlany powinien odpowiadg@od wzgédem typdw i ildci wymaganiom zawartym w

0goélnym opisie organizacji i metod roboét, zaakcefstoym przez layniera.

4. TRANSPORT

Do transportu materialéw stosowanych do wykonaoit betonowych naky uzy¢ nasgpujacych
srodkow transportu:

- pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betenpe obkbie placu budowy na podwoziu
samochodowym

- cementowdz do zaopatrzenia w cement

- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej izgthy Czas poneidzy wymieszaniem betonu a jego

wbudowaniem nie m przekracza45 minut.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zakres wykonania rob6t monolitycznych betonowyt i zelbetowych

5.1.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, monta odbidr zbrojenia powinien odpowiadaymaganiom PN-91/S-10042, a
klasy i gatunki stali winny byzgodne z rysunkami roboczymi i odpowiaddasom betonu.
Przewaenie stali na budogypowinno odbywé si¢ w sposob zabezpieczay ja przed
odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojainie jest zasadniczo zabezpieczona przed
korozja w okresie przed wbudowaniem. Nafadazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu
nie naraonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszcz&aigezpieczeniem przed nadmeern
korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym ez, mae by powtoka wykonana z
mleczka cementowego. g8y zbrojenia, przed ich ufeniem w deskowaniu, nélg oczysci¢ z
zendry, lunych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokagytdza oczyszcza giszczotkamig¢cznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu agleprawdzé wymiary przekroju poprzecznegogfw. Stal
tylko zabtocon nalezy zmy¢ strumieniem wody. Rty oblodzone odmta sk strumieniem cieplej
wody. Stal narzona na chéby chwilowe dzialanie stonej wody nalezmy woda stodlg. Prety
zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwajarka olejma, nalezy opala az do
catkowitego usuricia zanieczyszcze Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinnydpgroste.
Dopuszczalna wielkd miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczenm, w przypadku
wiekszych odchytek stal zbrojeniawalery prostowa za pomog kluczy, miotkdw, prostowarek i
wyciagarek.

Cigcie prtow naley wykona& przy maksymalnym wykorzystaniu materiatowgtiyrucina s¢ z
doktadndcia do | cm. Cgcie przeprowadzagprzy pomocy mechanicznych iy Dopuszcza si
rowniez cigcie palnikiem acetylenowym. @iie pgtow naley wykona zgodnie z dokumentag]
technicza i normg PN-9 1/S-10042. Na zimno na budowie 2zna wykonywa& odgkcia pgtow o
srednicy d< 12mm. Rty o srednicy d > 12mm powinny Byodginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. Niedopuszczalngam gkniccia powstate podczas wyginania. Minimalna
odlegtai¢ od krzywizny pgta do miejsca, gdzie moa na nim potgy¢ spoirg, wynosi 10 d. hczenie

pretow nalery wykonywa zgodnie z PN-9 I/S-10042. Do zgrzewania i spawania

5.1.2. Monta zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt naley wykona: bezpdrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg
naznaczonego rozstawwetiiw. Dla zachowania wigiwej grubdci otulenia petéw nalery stosowa
podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego, belolbpzaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podiktadoetow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokdci scian pionowych utrzymuje skonieczne otulenie za ponmppodkiadek plastikowych
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pierscieniowych. Na dnie form powinny bystosowane podkitadki dystansowe typu zatwierdzonego
przez Irzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny Byo ile maliwe, prefabrykowane na zewtnz. W szkieletach tych
wezly na przegiciach petdw powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lulzanie na

podwajny krzy: wyzarzonym drutem vazatkowym osrednicy nie mniejszej ni0,6mm.

5.1.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno byvykonywane w temperaturachzazych nk 5°C i nie wyzszych nk
30° C. Przestrzeganie tych przedziatbw temperatpewnia prawidtowy przebieg hydrataciji
cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskarymaganej wytrzymakei i trwatosci

betonu.

5.1.4. Skfad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawgaodatawie wynikow badaemateriatow,
0golnie stosowanych metod projektowania sktadurhetwraz laboratoryjnych badl@robek.
Ponadto sktad mieszanki betonowej winieg bgtalony metog obliczeniowo-déwiadczalm, biorac
pod uwag whasciwosci:

ekonsystencji

* urabialndci

* szczelnéci zgodnie z norm PN-88B/06250.

Ze wzgkdu na konieczni oshgania wysokiej marki betonu B30 nayeprzestrzegareceptury
betonu wykonanej przez laboratorium. Mieszanilezy wykona przy wyciu cementu hutniczego
z wyciem kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowegt nasikliwego, drobniejsze frakcje

z piasku naturalnego. Wielkoziaren poniej 20 mm. Wymagana wodoszczedadV-8.

5.1.5. Warunki przystapienia do produkcji betonu
Przed przysipieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty gdzzenia wytworni natey
komisyjnie sprawdzi Wyniki kontroli powinny by ujete w protokéle podpisanym przez

Wykonawe i Inzyniera.

5.1.6. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem najeosadzt i wyregulowa wszystkie elementy kotwione w betonie np.
mocowanie barier ochronnych itp., oéei¢ deskowanie lub powlec forprstalows srodkiem
adhezyjnym, montazbrojenia i zapewnienie wdaiwych grubdci otulin dziki odpowiednim
przektadkom dystansowym

5.1.7. Ulaenie mieszanki betonowej i pigignacja betonu

Mieszank betonowy nalery uktada w deskowaniu réwnomiegrnwarstwy na catej powierzchni i nie
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mozna jej zrzuca z wysokdci wickszej nz 0,50m. Dobdr metody zagzczania jak i rodzaj
wibratorow uzaleniony jest od rodzaju konstrukcji i grudmd uktadanej mieszanki betonowe.
Sposbb zagszczania masy betonowej przy pomocy wibratorowelugych, ktére naley zanurza
10-15 cm w warstwie uprzednio utinej, pionowo w odgpach 40-50cm. Warstnastpna betonu
uklada przed rozpoagiem wiazania warstwy riszej, usuwajc wock z powierzchni warstwy
wyzszej. Przerwy robocze kozy¢ tasmami dylatacyjnymi z PCV.

Szalunki nieodksztatcalne, oraz technologia bet@miavi wibrowania powinny zapewngtadla
powierzchng betonu bez rakow gpherzy powierzchniowych i miejsc 0 zmniejszonej aetwéci
zaczynu cementowego. Wewgtrene powierzchnie szalunkéw powlékaodkami antyadhezyjnymi
dzigki ktérym utatwione jest rozszalowanie, beton niegbarwia si i zachowuje ostre kanty, oraz
wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gtadkale£a s¢ uzycia srodkéw adhezyjnych.

Swiezo wykonany beton natg chronk przed gwattownym wysychaniem, przed wassami i
nadmiernym obaizeniem. Zaleca gsibezpgrednio po zakfczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnynaipobiegajcymi odparowaniu wody z
betonu i chronicymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposidgpaciji betonu zalsy od
temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowankhentéw i winien b§ kazdorazowo

uzgadniany i akceptowany przezyniera.

5.1.8. Rozbidrka szalunkow i rusztowania
Calkowita rozbidrka szalunkéw i rusztoiivenoze nasipi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej

wytrzymaitaci betonu.

5.1.9. Beton podktadowy, wyréwnawczy i beton ochrary
Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze, i betoclgronne winny by wykonane zgodnie z
Dokumentagj Projektowa i zachowaniem nagbujacych wymaga:

- powierzchnie podktadéw pod izolacje powinnylbgwne, czyste i odpylonegkniecia o
szerokdci ponad 2 mm zaszpachlowane kitem asfaltowym

- podktady pod izolagjtrwale i nieodksztatcalne, wytrzymaéonasciskanie > 9Mpa

- styki sisiadupcych ptaszczyzn ztagodzone przez zaglenie, promié zaokaglenia >30cm

- szczeliny dylatacyjne powinny byiszczelnione tanami wzmacniajcymi z PCV o szerol@i min
30cm

5.1.10. Podktady pod posadzki

Podczas wykonywania podktadow pod posadzkiayale
- uzyska& wytrzymala¢ nasciskanie > 12Mpa

- laboratoryjnie ustatisktad i konsystengj

-stosowa szczeliny dylatacyjne i skurczowe

-uzyska& powierzchnie rowne i poziome lub ze spadkami, l@zzepsci od potrzeb
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- po stwardnieniu - mechanicznie schropéwadkurzyé

5.1.11. Proba szczelrdgi zbiornikéw zelbetowych

5.1.11.1. Czynnéci przygotowawcze do préby szczelrgi

Koncéwki wszystkich przewoddéw wbudowanych w korpusomhika, z wyatkiem przewodu
doprowadzajcego i odprowadzagego wod, powinny by zamkngte od strony zewgtrznej
zbiornika za pomagcodpowiednich zdepek. Na przewodzie doprowadazym i spustowym nalsy
zamontowad zasuwy i 4czniki wyrébwnawcze w celu unabwienia z&lepienia zasuw podczas proby
szczelnéci. W czasie napetniania zbiornika powiniert lmapewniony odptyw wody ze spustu,
gwarantujcy odprowadzenie wody z wydajui odpowiadajca wielkosci odptywu oraz
odprowadzeniu wody z ewentualnego przecieku. 2yaléwniez zapewnt odpowietrzenie

zbiornika.

Napetnienie zbiornika powinnogsbdbywa stopniowo. W przypadku zauwenia przecieku wody
nalezy natychmiast zamki¢ doptyw wody do zbiornika i otworZyspust w celu optdienia
zbiornika. Po usunrciu przyczyny przecieku wody naleponownie napetdizbiornik, a nagpnie
podhczy¢ urzadzenia pomiarowo-kontrolne. Na zbiorniku powykrawedzi przelewu naley
zamontowa przewdd arednicy nie mniejszej ni20 mm, ktérego ramipionowe na zewgirz
zbiornika powinno b§ wyposaone w odpowiednio wycechowane szklo wodowskazowe i
wyprowadzone na odlegi® 0, | m ponad najwiszy poziom zwierciadta wody w zbiorniku oraz

wyposaone w rurki pomiarowe o wysoka podziatki milimetrowej co najmniej 0,25 m.

5.1.11.2. Proba szczelioi na eksfiltracig

Po napenieniu zbiornika do maksymalnego poziongplelatacyjnego, natg zamkraé doptyw
wody. Réwnoczénie naley zalepi¢c zasuwg spustow. Nastpnie naley zarejestrowé z
doktadndcia | mm odczyt poteenia zwierciadta wody w rurce wodowskazowej, odnatiac dat; i
godzirg obserwacji Zbiornik naley pozostawé napetniony na 48 godzin dla pierwszego glasicia
jegoscian i dna. W tym czasie nalena rurce wodowskazowej wykahadczyty: pierwszy i drugi
co 0,5 godziny, trzeci po uptywie | godziny, czwapb 6 godzinach, a naphie co 8 godzin. Po
uptywie 48 godzin naley przy udziale layniera wykond pierwszy odczyt poteenia zwierciadta
wody w rurce wodowskazowej, po 72 godzinach oddeyti i po 96 godzinach odczyt trzeci,
wszystkie z dokfadrizia do | mm. Kady odczyt powinien by zarejestrowany z podaniem daty i
godziny obserwacji. Na podstawie uzyskanych w wyrdkserwacji i pomiarow danych naje
ustalic wielkos¢ ubytku wody w zbiorniku wedtug wzoru oktenego w normie PN-85/B-10702-

Zbiomiki. Wymagania i badania przy odbiorze. Ubyweddy nie powinien przekracal/mexd.

5.1.12. Roboty budowlane, betonowezilbetowe dla sieci kanalizacyjnych

Zakres robot wyspujacych przy sieciach dotyczy wykonywania stugelbetowych
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prefabrykowanych i monolitycznych, wykonywania bd@koporowych, kinet oraz podktadéw
betonowych oraz rob6t og6lnobudowlanych i izolagjkonywanych przy budowie i przebudowie

studni oraz kanatow.

5.1.12.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, monta odbidr zbrojenia powinien odpowiadlewymogom PN-9 1/S-10024, a klasy
i gatunki stali winny by zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiaddasom betonu. Przewenie
stali na budow powinno odbywé sig¢ w sposob zabezpieczay ja przed odksztatceniami i
zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zaisad zabezpieczona przed korpwj okresie
przed wbudowaniem. Natg dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu niezosan na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezgniem przed nadmierkorozp stali
zbrojeniowej magazynowanej na otwartym powietrzozerby¢ powtoka wykonana z mleczka
cementowego. ty zbrojenia przed ich ui@niem w deskowaniu nafg oczyci¢ z zendry, lianych
ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokeytdza oczyszcza siszczotkamigcznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu naky sprawdzt wymiary przekroju poprzecznegoepdw. Stal tylko zabtocan
nalezy umy¢ strumieniem wody. Rty zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smar, hibjjarka
olejma nalezy opalic az do catkowitego usuetia zanieczyszcze Prty uzywane do wykonania
zbrojenia powinny b proste.

Dopuszczalna wielkd miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczenm, w przypadku
wiekszych odchytek stal zbrojeniamalery prostowa za pomog kluczy, mtotkéw, wycigarek,
prostowarek. Rty ucina z doktadnécia do | cm. Cé¢ dokonywa przy pomocy ngyc do petéw
oraz palnikiem acetylenowym. €gia pretow nalery wykona zgodnie z dokumentacfechniczn i
norma PN-91/S-10042. Na zimno na budowiezma wykona odgkcie pretow osrednicy d<12mm.
Prety o srednicy d>12mm powinny lgyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Niedopuszczalneagpekniccia powstate podczas wyginania. Minimalna odlégtmd krzywizny
preta, gdzie ména na nim potgy¢ spoire spawalnicz wynosi 10xd. aczenie pgtéw nalery
wykona zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawari®w mog: by¢ dopuszczeni tylko
spawacze magy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowanie pgtdw naley wiazac migkkim drutem lub spawaw ilosci min. 30% skrzyowan.

5.1.12.2. Monta zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt naley wykona bezpdrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretéw. Dla zachowania wéaiwej grubgci otulenia petow nalery stosowa podktadki dystansowe

Z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cemerjt@tesowanie innych sposobow zapewnienia
otulmy, a szczegolnie podktadek zidw stalowych jest -niedopuszczalne.

Przy zbrojeniwscian pionowych utrzymuje skonieczne otulanie za pomppodkiadek

plastikowych piescieniowych. Szkielet zbrojenia powiniendyy ile maliwe prefabrykowane na

zewmntrz.
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Skrzyzowania petéw w zbrojeniu powinny bypolczone przez spawanie, zgrzewanie lulzanie

na podwajny krzy wyzarzonym drutem vgzatkowym osrednicy nie mniejszej ni0,6mm.

5.1.12.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowani

Betonowanie nie powinno bywvykonywane w temperaturachzakych nk 5°C i nie wy:szych nk
30°C. Przestrzeganie trzech przedziatow temperaipewnia prawidtowy przebieg hydrataciji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyiskagmaganej wytrzyma#kei i trwatosci

betonu.

5.1.12.4. Sktad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje wykonawagaodatawie wynikow badaemateriatow,
ogolnie stosowanych metod projektowania sktadurbetraz laboratoryjnych badl@robek.
Ponadto sktad mieszanki betonowej winied bgtalony metoglobliczeniowo-déwiadczalr biorac

pod uwag wtasndgci: konsystenciji, urabialoi i szczelnéci zgodnie z normpPN-88/B-06250.

5.1.12.5. Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem naleosadzt i wyregulowa wszystkie elementy kotwione w betonie np.
marki stalowe, bariery ochronne itp. oézi¢ deskowanie, sprawdzimonta zbrojenia i umigcic

podkiadki dystansowe.

5.1.12.6. Ut@genie mieszanki betonowej i pigignacja betonu

Mieszank betonow nalezy uktada na deskowaniu rownomiefmvarstwg na catej powierzchni i
nie mana jej zarzucaz wysokdci wiekszej nz 0,5 m. Dobor metody zagzczania jej i rodzaj
wibratorw uzaleniony jest od rodzaju konstrukcji i grudmd uktadanej mieszanki betonowej.
Technologia Detonowania i wibrowania powinny zapevgtadka powierzchng betonu bez rakow,
pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej @aeci zaczynu cementowego.

Swiezo wykonany beton natg chronk przed gwattownym wysychaniem, przed wssami i
nadmiernym obazeniem. Zaleca sibezpgdrednio po zakfczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymaipobiegajcymi odparowaniu wody z
betonu i chroricymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposdfgpacji betonu zals od
temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowankshentow i winien by kazdorazowo

uzgodniony i akceptowany przezymiera.

5. 1. 12.7. Rozbiorka szalunkéw
Rozbidrka szalunkdéw nie nasipi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzyniatdetonu

5.1.12.8. Beton podktadowy, wyrownawczy i beton oobnny
Wszystkie betony podkladowe, wyréwnawcze i betotlyronne winny b§ wykonane zgodnie z
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dokumentagj projektows z zachowaniem nagiujacych wymaga:

- powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny bgwne, czyste i odpylonegkniecia o
szerokdci ponad 2mm zaszpachlowane kitem asfaltowym

- podkiady pod izolacje trwale i nieodksztatcakwgtrzymataci nasciskanie > 9Mpa

- szczeliny dylatacyjne powinny byiszczelnione tamami wzmacniajcymi PCV o szerok&i min.
30cm.

Podczas wykonywania podktadow pod posadzkizyale
- uzysk& wytrzymata¢ nasciskanie > 12Mpa
- uzyska& powierzchnie rowne, poziome lub ze spadkami, veznakci od potrzeb po stwardnieniu,

mechanicznie schropowaodkurzyg.

5.2 Warunki szczegoétowe realizacji robot betonowychzelbetowych.

5.2.1. Reaktor biologiczny z osadnikiem i komorambeztlenowymi

Zbiornik wykon& na miejscu budowy posadawiajna warstwie betonu B10 grued15 cm.
Na podbudowie wykortaizolaci z papy podktadowej termozgrzewalnej.

Na tak przygotowanym podia wykona piyte denmy i sSciany komory napowietrzania oraz
bloki fundamentowe pod rotory napowietrgag. Plye denry orazsciany konstrukcyjne o
grubaici 25-102 cm oraz bloki fundamentowe i pomosty wydoz betonu C25/30

0 mrozoodpornosci F = 250 i naldiwosci W = 8, zbrojonego stalA — Ill. Gorm czes¢ blokdw
fundamentowych betonowd#acznie z pomostami technologicznymi.

Piyta denna osadnika wtérnego o grédi®5 cm,sciany 30 cm.

Sciany stykajce sé z gruntem zasypowym izolowsuperflexem 10.

5.2.2. Przepompownia osadu

Przepompowniaelbetowa monolityczna z betonu B — 30, 0 mrozoodgimi F = 150

I nasikliwosci W = 8, zbrojonego stalA — I1IN.

Ptyte denry posadowd na podbudowie z betonu B — 10 o gréddd 0 cm. W trakcie betonowania
$cian osadd w nich przejcia szczelne. W ptytach stropowych komory mokitemory zasuw
osadzt wtazy lekkie wykonane ze stali KO, assianie komory zasuw stopnie ztazowe.

Sciany stykajce sé z gruntem zasypowym izolow&uperflexem 10.
5.2.3 Konstrukcja wsporcza pod sito-piaskownik
Na ptycie fundamentowej o grufm 50 cm na 14 stupacdielbetowych o wymiarach 50 x 50 cm

nalezy posadowd ptyte zelbetows o grubdci 30 cm. Na plycie ustawionybzie sito piaskownik i

umieszczonaelbetowa komora rozdziatu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t myszipowiadé wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz mugpsiada swiadectwa jakéci producentow i

uzyska akceptagj Inzyniera.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robo6t

Kontrola jakdci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgédinwykonania robot z
Dokumentacj Projektove, Specyfikacg Techniczi i poleceniami layniera. Kontroli jakéci
podlega wykonanie:

- szalunkdw,

-zbrojenia,

- osadzenia elementéw ze stali profilowej, pradjinelowych i rur dla przéf instalacji
technologicznych

- betonowania

- rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru na poszczegélnych obiektach s

- Mg (t): przygotowania i monta zbrojenia, obsadzendaub kotwicych, na podstawie pomiaru w
terenie

- mb: obramowania zakownika, obsadzenia belek z ceownika, wykonanihidgastalowe,
balustrady stalowej, szczeliny dylatacyjnej, nagtadie pomiaru w terenie

- m”: dna iscian kanatéw, przykrycia kanatoéw, podktadu z betomarstwy wyréwnawczej,
stabilizacji gruntu cementem, na podstawie pommatarenie

- m* betonowania podktadu betonowego, belek, pagiov, stop fundamentowych, piyt
fundamentowych, fundamentéw pod maszyny taw fundeaveych, stopni betonowych, ptyt
stropowych, kanatu, wanny betonowej, studzienkiot®k dachowych, na podstawie pomiaru w

terenie
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Odbioru robét naley dokona zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i ObnmiRobét
Budowlano—Montaowych.
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8.2. Sprawdzenie jakéci wykonanych robot

Sprawdzenie jak@i wykonanych robo6t obejmuje ocgn

- prawidtowdci potazenia budowli w planie

-prawidtowaici cech geometrycznych wykonanych konstrukcji kejbelementéw, np. szczelin
dylatacyjnych, szczeloi, dla elementow ktorych szczekigest wymagana

- jakdsci betonu pod wzgbem jego zagszczenia, jednolitei struktury, widocznych wad i
uszkodzé (np. raki, rysy)

- gtadkaci powierzchni -4czna powierzchnia rakéw i rys nie powinna byicksza nk 1%
catkowitej powierzchni danego elementu (stwierdzaie winny by zaprawione zapraw
cementow, rysy wikksze od 2mm zaprawione maessfaltovs) prawidtowd¢ wykonania zbrojenia

- zbrojenie gtbwne nie nie by odstongte .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotycrce ptatngci

Ptatngci nalezy przyjmowa zgodnie z dokumentacj zakresem rob6t wymienionym w p.1.3.
niniejszej S.T. w oparciu o odbiér faktycznie zandvej i wykonanej pracy oraz z ocgjakasci

robét i ocen jakasci uzytych materiatow.

9.2. Ptatngci

Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodeejistalenie usytuowania obiektéw i ich
gtébwnych elementéw

- obsadzenie dybli, listew, skrzynek pod péerg instalacji technologicznych

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow

- wykonanie prefabrykacji elementow zbrojeniowydtdlowych

- wykonanie i demontaszalunkdéw, rusztowa pomostow roboczych, stemplofivarykonanie robot
konstrukcyjnych

- piekgnacg; betonu utaonego w konstrukcji w zakaosci od warunkow atmosferycznych

- wykonanie dylatacji, warstw ochronnych i podktagch

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elemrestélowych — prace pogdkowe

- wykonanie niezédnych bada laboratoryjnych i pomiarow

- pobieranie normowych préb betonu, ich przechowyeav warunkach zbtonych do betonu
utozonego w konstrukcji i ok&anie badanej wytrzymadoi

- przy wykonaniu préby szczelém: napetnienie zbiornika, optdienie zbiornika, zdepienie

otworéw, odczyty, montaaparatury kontrolno-pomiarowej .
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-63/B-06251
PN-85/B-23010
PN-85/B-10702

PN-86/B-06712
PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
PN-88/B-06250
PN-89/B-3 0016
BN-70/8933-03
PN-79/B-06711
PN-82/H-93215
PN-88/B-04300
PN-88/6731-08
PN-88/B-32250
PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003
PN-82/B-02004
PN-82/B-02010
PN77/B-02011

PN-86/B-2014

PN 86/B-02015
PN 90/B-03000
PN76/B-03001

PN87/B-03002

PN 8 1/B-03020
PN-85/B-10702

PN-ISO 4464:1994

Roboty betonowe delbetowe. Wymagania techniczne.
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenia.
Wodochgi i kanalizacja. Zbiorniki i badania przy odbiorx@ymagania i
badania przy odbiorze.

Kruszywa mineralne do betonu.

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Beton konstrukcyjny.

Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny.
Podbudowa z chudego betonu.

Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
Walcéwka i pety stalowe do zbrojenia betonu.
Cement. Metody badaOznaczenia cech fizycznych.
Cement. Transport i przechowywanie.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
Obciazenia budowli.

Obciazenia state.

Podstawowe obgkenia technologiczne i moriawe.
Obcizenia pojazdami.

Obciazeniesniegiem.

Obcigzenie wiatrem.

Obcizenie gruntem.

Obcizenie temperatar

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Konstrukcje i podtea budowli-

Konstrukcje murowe.

Posadowienie bezpeednie budowli

Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.
Tolerancja w budownictwie - Zwiki pomiedzy r&znymi rodzajami

odchyiek i tolerancji stosowanych w wymaganiach.

PN-ISO 3443-8.:1994 Tolerancja w budownictwie - Kola wymiarowa robo6t budowlanych.

PN-85/B-04500

Zaprawy budowlane. Badania cesftZnych i wytrzymailéciowych.
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PN-85/B-01810 Wiasrigi ochronne betonu w stosunku do stali zbrojenioBagania
elektrochemiczne.

PN-83/C-89031 Oznaczanie cech wytrzymatiowych przy statycznyréciskaniu
PN-79/C-89027 Oznaczanie cech wytrzymatiowych przy statycznyréciskaniu.
PN-8 1/C-89034 Oznaczanie cech wytrzymatiowych przy statycznym rozgjaniu.
PN-8 1/C-89032 Oznaczanie chtonsoi wody.

10.2. Inne instrukcje ITB.

305/91 - Zabezpieczanie przed koeogjalowych konstrukcji budowlanych.

306/91- Zapobieganie korozji alkalicznej betonuegrzastosowanie dodatkéw mineralnych
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budawd - Montaowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-3

|ZOLACJE
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|. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjisymagania dotycce wykonania i odbioru

izolacji przeciwwilgociowych oraz izolacji cieplngzwiazanych z rozbudowywanoczyszczalmj
sciekéw dla gminy Andrespol w Kraszewie.

Zakres robot izolacyjnych obejmuje wykonanie izpl&onstrukciji betonowychzelbetowych i
murowanych z cegty na podstawie Dokumentacji Ptojekj zawierajcej Rysunki robocze
nastpujacych obiektéw:

- reaktory biologiczne

- wiata odbioru osadu

- komory pomiarowe

- pompownia osadu

- konstrukcja sito-piaskownika

- pomieszczenia techniczne

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robot izolacyjnych zgodnie z

Dokumentacja ProjektayWopis techniczny i rysunki).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techni&zs zgodne z obovazujacymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektowa, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedn

poleceniami layniera.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robot przy izolacjach nglstosowa zgodnie z DokumentagcpProjektova,
opisem technicznym i rysunkami. Do wykonania peaddacyjnych nalgy uzy¢é nasepujacych
materiatow:

- papa asfaltowa

- papa termozgrzewalna
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- lepik asfaltowy

- Superflex 10

- folia izolacyjna

- piasek filtracyjny kwarcowy

- izolacja przeciwwilgociowa

- taSma dylatacyjna izolacyjna PCV nr 4 szerékd350 mm
- taSma dylatacyjna izolacyjna PCV nr 3, szer@@00 mm
- taSma dylatacyjna izolacyjna PCV nr 0 szerékdl15 mm
- sznure dylatacyjny @15mm

- silikon

- ptyty z welny mineralnej

- ptyty styropianowe gr. 5 cm

- ptyty styrodurowe gr. 5 cm

- emulsja asfaltowa izolacyjna

- siatka

Materiaty rolowe stosowane do robét izolacyjnychvpoy by¢ odporne na korogjbiologiczry oraz

wykazywa odpowiedni wytrzymata¢ na rozcaganie.

3. SPRZET

Do wykonania robadt izolacyjnych nie przewiduje skycia sprztu.

4. TRANSPORT

transportu materiatdbw naie uzy¢ samochodu dostawczego.

5. WYKONANIE ROBOT IZOLACYJNYCH

5.1.1. Izolacje przeciwwilgociowe

Wszystkie izolacje winny kiywykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs i zachowaniem
nastpujacych wymaga:

- izolacje w konstrukcjach odwadnianych paioe ze spadkiem >1%

- zaktady materiatow rolowych > 10 cm

- szczeliny dylatacyjne powinny byvypetnione tamami z tworzywa sztucznego gruisonie
mniniejszej nk 10,0 mm, powierzchaiuzupeiné silikonem; warstwa izolacji egtej, przechodaca
przez szczeligy powinna by polaczona z warstwami izolacji nasednich powierzchniach

- rury przechodgce przez warstwy pionowe izolacji powinnyélqgyrzeprowadzone przez tuleje
zamocowane szczelniedeianie. Tuleje powinny hiywykonane z blachy stalowej wg PN-73/H-
92120 o grubfxi nie mniejszej i 5 mm. Warstwy izolacji powinny léydoprowadzone do rur lub
tulei i zacknicte piekcieniami o szerokiei nie mniejszej i 150 mm, osadzonymi na rurach lub

tulejach. Pieicienie powinny b¥ wykonane z blachy stalowej wg PN-73/H-92120 o gfabnie
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mniejszej nk 8 mm. Piegcienie wewrtrzne powinny b§ szczelnie paiczone z rug lub tulep.
Wszystkie powierzchnie pigieni, srub, podktadek i naktek powinny by zabezpieczone przed
korozja (np. lakierem bitumicznym). Niedopuszczalne jestzénie folii izolacyjnej z PCV z

materiatami asfaltowymi.

5.1.2. Izolacje cieplne

Do mocowania styropianu daian nadziemia i styroduru deian fundamentowych zewtrznych,
nalezy uzywac lepikow asfaltowych bez wypetniaczy na g lub kleju lateksowego z cementem w
stosunku 1:1 oraz kotkdw rozporowych z PCV. Do nve&oia styropianu nie wolnazywac lepikow
na zimno, lepikow smotowych oraz klejow zawiargich rozpuszczalniki organiczne.

Wszystkie materialy izolacyjne nalechront przed zawilgoceniem w czasie przechowywania i
wbudowywania.

W przypadku nagkliwych materiatow izolacyjnych pokrywagych stropodach - wetna mineralna T
15, przyp¢ taka organizagi robot, aby uteona w danym dniu izolacja termiczna zostata
zabezpieczona przed opadami jedrarstwa papy termozgrzewalnej. Przed ocieplenigian naley

Z ich powierzchni usugt odspojone fragmenty tynku lub masy szpachlowajjejsce ocieplenia
doktadnie oczgci¢ szczotkami metalowymi. Ubytki wypethimieszanin kleju lateksowego z

cementem portlandzkim 35.

5.1.3. Wykonanie powloki izolacyjnej z wysokoelastznej dwuskiadnikowej masy
uszczelniapcej na bazie tworzyw sztucznych i mas bitumicznych
Powlolke nalezy wykona na powierzchniach betonowych zestanych, powierzchniach stykgjych
sie z gruntem.
Powtoka izolacyjna me by stosowana na wilgotne podt elastyczne - zdolne przenosi
zarysowania podt@.
Materiat izolacyjny jest przyczepny, odporny nastaie, wod i wszystkie substancje w gruncig a
do stopnia "mocno agresywnego". Nadagensi wszystkie podi@ mineralne. Nie nadajezsio
kontaktu z wod pitna oraz do pomieszcaevewrgtrznych dla ludzi i zwiergt. Wymagania dlarodka

izolacyjnego na bazie tworzyw sztucznych i masrhitznych:

Lp. |Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wg

I Gestas¢ gotowej mieszanki Kg/dcnt 07 +-5% PN-87/C-89085
2 czas wizania przy ok. 20°C min 60-120 PN-87/C-89085
3 temperatura powietrza °C +3 - +50 PN-87/C-89085
4 temperatura materiatu °C +10-+30 PN-87/C-89085
5 temperatura mkniecia °C +130 PN-87/C-89085
6 odpornd¢ na cénienie wody MHzO >70 PN-92/B-01814
7 konsystencja po wymieszaniu Pasta
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8 czas schriia przy 20°C godz. 24-11

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania materialow

Badanie materiatdwaytych do wykonania robo6t zgodne z punktem 1.3 SAddie to nagpuje
poprzez poréwnanie cech materiatébw z wymogami Dadatarcji Projektowej i odpowiednich norm

materiatowych z pkt. 10 ST.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robét

Kontroli nalezy dokon& poprzez poréwnanie wykonanych robét z DokumentBopjektovy i
Warunkami Technicznymi. Natg przeprowad nastpujace badania:

- przygotowanie podia pod izolacje

- jednolitag¢ catej powierzchni izolacyjnej zazanie izolacji z podizem

-gruba¢ izolacji.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru wykonanych robgit s

m? - izolacji przeciwwilgociowej powierzchni poziomiejp pionowej, izolacji cieplnej, siatkowania

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robot

Odbioru rob6t naley dokona zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru RobatdBwlano -

Montazowych. Po wykonaniu kalej kolejnej warstwy izolacji, prace powinnydgdebrane przez

Inzyniera,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania

9.2. Ptatndci

Ptatngci nalery przyjmowa zgodnie z dokumentagj zakresem rob6t wymienionym w p.1.3.
niniejszej S.T. w oparciu o odbior faktycznie zanvej i wykonanej pracy oraz z ocejakosci
robo6t i ocen jakasci uzytych materiatéw. Cena ryczattowa wykonanych ratiggjmuije:

- ustawienie i demontaniezlzdnych rusztowa

- zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatow,

- transport materiatdw na miejsce wbudowania, wykoa robét wykaczeniowych

- prace porgdkowe, oraz przy wykonaniu warstw ochronnych i gad&wych izolacji

wodochronnych i cieplnych:
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- roboty przygotowawcze (np. szpachlowanie, oglt phiezbdne)

- zabezpieczenie miejsca prowadzenia roboét pppadami  atmosferycznymi, zawilgoceniem i
zapyleniem

- zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiegprgwietlenia w koniecznych przypadkach
- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznagzdo izolacji

- gruntowanie powierzchni

- wykonanie warstw podktadowych i wierzchniej przykonaniu izolacji specjalnych:

- roboty przygotowawcze (np. szpachlowanie, oakt piezhdne)

- wykonanie warstw podktadowych

- zabezpieczenie miejsca prowadzenia robét przadampi atmosferycznymi, zawilgoceniem i
zapyleniem

- zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiegegdwietlenia w koniecznych przypadkach
- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznagaiméolacji (z elementow stabych, nie
zwiazanych z podtzem, z pozostakei innych materiatow lub poprzérutowanie, piaskowanie lub
inna metod, w dostosowaniu do wymaganej technologu izolaciji)

- gruntowanie powierzchni

- pokrycie powierzchni powtakizolacyjm podkladow i wierzchng

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze bualosyl

PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lubmae aluminiowe;.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimn

PN-74/B-24.622  Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczatusowany na gaco.

PN-75/B-23100 Materialy do izolacji cieplneyvidkien nieorganicznych. Wetna mineralna.

PN 91 /B-02020  Ochrona cieplna budynkow.

PN-87/C-89085 Zywice epoksydowe nieutwardzone.

PN-C-81515-.1993. Oznaczanie grétigoowtoki.

PN-C-81531;1980 Okstanie przyczeprgzi powtok do podt@a oraz przyczepnoi

migdzywarstwowej.

PN-C-81529:1975 Prdéba ttocZmdopowtok przyradem Erichsena.

PN-C-81526-.1954 Pomiar odpo&eopowtok lakierowych na uderzenie za pomaparatu Duponfa.

PN-C-81523:1988 Oznaczanie odpdgcigpowtok na dziatanie mgtly solnej.

PN-C-81548:1993 Przyspieszone badanie odgormpowtok na dziatanie czynnikow
atmosferycznychdgty z lampami ksenonowymi).

PN-C-81556:1988 Badanie odpo$niopowtok lakierowych na dziatanie zmiennych tengter.

PN-C-81542:1993 Badanie za pomegahadia skitnego.

PN-79/C-81519 Okétanie stopnia wyschetia i czasu wysychania
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10.2. Instrukcje ITB
131/72 - Instrukcja stosowania powtok poliestrowychochrony betonu przed korezj

132/72 - Instrukcja stosowania powtok epoksydowgtalochrony betonu przed korazj
240/82 - Instrukcja zabezpieczania przed kar&enstrukcji betonowychielbetowych.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budand - Montaowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST -4

ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngji\ymagania dotycce wykonania i odbioru robot

ogolnobudowlanych zwizanych z rozbudowywaroczyszczalg sciekow dla gminy Andrespol w
Kraszewie dla obiektow:

- Pomieszczenia techniczne

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obptych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robot zgodnie z Dokumentacja

Projektova- opis techniczny i rysunki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technigjzzn zgodne z obovgzujacymi

odpowiednimi normami

1.5. Ogodlne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditaz Dokumentag
Projektova, ST i obowizujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zg@edn

poleceniami layniera.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robot ogolnobudowlanych maenolnych obiektow natg stosowa
zgodnie z Dokumentagprojektows- opisem technicznym i rysunkami.
- cement portlandzki z dodatkami 25

- cement portlandzki zwykty 35

- wapno suchogaszone hydratyzowane

- cegly budowlane pelne, cegta ceramiczna peinal.

- cegty kratowki K-2 kl. 100

- bloczki z betonu komérkowego odmiany 07

- zaprawa spoindga

- zaprawa cementowo-wapienna M3

- Zaprawa cementowa M5

- piasek do zaprawy woda do zaprawy

- nadpraa okienne i drzwiowe -prefabrykowanelbetowe, typu L -1 9
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- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy papa asfaltowa
- blacha trapezowa TRI 30/343 gr. 1,0 mm
- blacha trapezowa TR 35/207 gr. 0,63 mm

- systemowedczniki i wykonczenia do montowania blach jw.

3. SPRZET

Do wykonania robét ogélnobudowlanych nglerzy¢ nastpujacego spratu:

- srodek transportowy

- Wyciag

- zuraw okienny przersmy

- betoniarka do produkcji zapraw

Sprz:t budowlany powinien odpowiadg@od wzgédem typdw i ilgci wymaganiom zawartym w

0go6lnym opisie organizacji i metod robo6t, zaakcefstoym przez layniera.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw stosowanych do wykonanisdt ogéinobudowlanych nadg uzy¢
nastpujacychsrodkéw transportu:
- cementowdz do zaopatrzenia w cement

- samochdd transportowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Mury z cegly petnej, kratéwki i bloczkow z bebnu komérkowego
- Gruba¢ spoin poziomych 12+17-10 mm, grébspoin pionowych 10+15-5 mm,
- Mury przewidziane do tynkowania muroévaa tzw. puste spoiny nie wypetnione pr2y

zewrgtrznych licach na gbokas¢ 5-10 mm

5.1. Konstrukcja dachu
- Konstrukcja dachu — wiata z profili stalowych 8@ — 6, pomieszcae
technicznych - stalowa.

- Stosowad urzdzenia zabezpieczae przed upadkiem z wysal@

5.1. Montaz blachy trapezowej

Do mocowania blachy trapezowej do konstrukcji dagfazscian zewswtrznych, uywat kotkow
HILTI typ ENP-3-21 D12 lub ENP-3-21 L15. Naikoach blachdczniki - blachowkety B-6,3,
przytrzymup kazda bruzck.

35
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5.2. Warunki szczegotowe realizacji robot ogélnobunvlanych

5.2.1 Pomieszczenia techniczne: workownicy, skratek slpiarozdzielnicy n.n.

a. Fundamenty kciany fundamentowe .
tawy fundamentowezelbetowe sciany fundamentowe betonowe monolityczne zohetC25/30

(B-30) zbrojonego stalA-Illi A-1 . Lawy posadowi na warstwie wyréwnawczej grudmd
10 cm z betonu B - 10 . Izolacja termiczégan fundamentowych styropianem M - 30 na
ktorym wykon& wyprawe klejowa na siatce . Izolacja pionowa przeciwwilgociowa

SUPERFLEXU 10 . Izolacja pozioma z dwdch warspapy na lepiku . W trakcie
betonowania taw iscian fundamentowych osadzituleje przepustowe dla ruragdw
technologicznych i kanalizacyjnych wg projekechnologicznego i sanitarnego .

b. Sciany budynku .

Sciany budynkéw z elementéw drobno wymiarowymdgta silikatowa na zaprawie cementowo
- wapiennej marki 5 . Dociepleniécian zewstrznych styropianem M 20 grufm 10 cm
metody mokm wg systemu CERESIT / ATLAS . Cokdt — Perimater, wykaiczone tynkiem
mozaikowym. W trakcie wykonywanigcian osadZi pod oknami nawiewy regulowane i
pozostawd otwory wentylacyjne zgodnie z projektem wwdantji .

c. Nadprda okienne i drzwiowe .
Nadpraza okienne i drzwiowe typowe z prefabrykowemybelek nadpemwych typu L -19.

d. Wezba dachowa i poszycie .
Dachy: dwuspadowy nad pomieszczeniem workownicngspadowe nad pomieszczeniem skratek i
rozdzielnicy n.n. na konstrukcji z ptatwi zetowygR00. Materiat dachu plyta warstwowa Isotherm.
Rynny i rury spustowe z PCV.

e. Okna, drzwi i wrota
Okna typowe z PCV wedtug wykazu. Drzwi stalowe eptane

f. Posadzki .

Podbudow posadzek z betonu B —-12,5 o gkabol5 cm wykon& na podsypce z pospotki
zag:szczanej mechanicznie grébb 25 cm.

Na podbudowie wykorta izolacg przeciwwilgocioww z dwdéch warstw papy na lepiku . Na
izolacji wykon& jastrych cementowy grubm 7 cm.

g. Wykaczenie budynku

Posadzki wszystkich pomieszézeytozy¢ ptytkami ceramicznymi ( terako).

Tynki pomieszcze wapienno-cementowe, kategorii lll.

W pomieszczeniach workownicy i skratek, do wys@ko200 cm wykoné okladzire scian z
glazurowanych ptytek ceramicznych. Malowasi®an wewrtrznych farla emulsyjrn. Wyprawa
zewretrznascian tynkiem akrylowym.
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h. Fundament pod zbiornik wapna .
Fundament pod zbiornik wapna monolityczriglpbetowy z betonu C25/30 ( B-30) zbrojonego
stah A-1lli A-1 . Fundament o grukoi 80 cm posadowina podbudowie z betonu B — 10.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania materiatow

Badanie to nagpuje poprzez poréwnanie cech materiatdw z wymodaohkiumentacji
Projektowe] i odpowiednimi normami z pkt. 10. S.T

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontroli jakasci wykonanych robét naky dokona poprzez poréwnanie wykonania rob6t z
Dokumentagj Projektows oraz zgodnéci z warunkami technicznymi. Nadg przeprowadd
nastpujace badania:

- odchylenia od pionu powierzchni i kragzi

- odchylenia od kierunku poziomego gornej powieridazdej warstwy muru

- odchylenia przecinagych s¢ powierzchni muréw oddta przewidzianego w projekcie

- odchylenia wymiarow otworowsoiezy

- prawidtowd¢ wykonania izolacji termicznej pod pokrycia dachowe

- przyleganie izolacji do podktadu

- prawidtowa¢ utozenia powtok

- taczniki (razem z podktadkami) elementow blach trapezxh.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarws

szt. - obsadzenia prZéjszczelnych, nasad wentylacyjnych, wykonania ptzehipodstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

m? - pokrycia z papy, obudowy warstwowe z blachy trapesi;ma podstawie pomiaru w terenie

m® - éciany i kominy z cegty, uzupetnieniaian i muréw ogniowych z cegty

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot naley dokona zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i OdbiRobot
Budowlano - Montaowych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Platngci
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Zgodnie z Dokumentagijnalezy wykona zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej Sttiras¢
nalezy przyjmowa zgodnie z wykonaniem roboét i ocgjakosci robot, w oparciu o wyniki pomiarow
i bada laboratoryjnych. Cena ryczattowa wykonania robddgjmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe

- zakup i dostarczenie materiatéw

- transport materiatdw na miejsce wbudowania

- wykonanie robét murowych, konstrukcji dachéw, p@kdachowych, obtzeniascian ptytami
warstwowymi

- wykucie niezkdnych otworéw montawych

- prace porazdkowe
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-68/B-10020

PN-68/B-10023

PN-68/B-10024

PN-89/B-10425

PN-80/B-10240

PN-89/B-27617
PN-91/B-27618

PN-75/B-12001
PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
PN-79/B-06711
PN-88/B-04300
PN-88/6731-08
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003
PN-82/B-02004
PN-82/B-02010

Roboty murowe z cegly. Wymagatiadania przy odbiorze.
Roboty murowe. Konstrukcje ceglaslbetowe wykonane na budowie.
Wymagania i badania przy odbiorze.
Roboty murowe. Mury z drobnowyraigych elementow z
autoklawizowanychdrgiw komérkowych. Wymagania i badania przy

odbiorze.

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowagcegty.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wyardg i badania przy
odbiorze.

Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonegpyaenej z tkaniny
szklanej i welonu szklanego.

Cegta petna wypalana z gliny.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

Cement. Metody badaOznaczenia cech fizycznych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Obcigzenia budowli.

Obcigzenia state.

Podstawowe obgzenia technologiczne i mor#awe.

Obcigzenia pojazdami

Obciazeniesniegiem.



PN-77/B-02011
PN-86/B-02014
PN-86/B-02015
PN-65/M-69013
PN-85/M-69775
PN-77/B-06200
PN-87/M-69008
PN-70/H-97051

PN-70/H-97052

PN-71/H-97053

PN-77/B-06200
PN-63/B-06201

PN-1S04464:1994
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techniczna

Obciazenie wiatrem.

Obcizenie gruntem

Obcizenie temperatar

Spawanie gazowe

Kontrola spawow

Kontrola spawow

Klasa konstrukcji stalowych

Ochrona przed korogj Przygotowanie powierzchni stali, staliwzeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.

Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwaliwa do malowania.
Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
Konstrukcje stalowe z cierfloiennych ksztattownikow
profilowanych na zimno. Wymagania i badania teciméc

przy odbiorze.

Tolerancja w budownictwieniazki pomiedzy r&nymi rodzajami

odchyiek i tolerancji stosowanych w wymaganiach

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancja w budownictwieoniktola wymiarowa robo6t budowlanych.

10.2. Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budawd - Montaowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-5

ROBOTY WYKO NCZENIOWE BUDYNKU

41
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Techniczrgjyymagania dotycce wykonania i odbioru robot
wykonczeniowych, ktore zostarwykonane w ramach rozbudowy oczyszczatiekow dla gminy
Andrespol w Kraszewie dla obiektow:

- Pomieszczenia techniczne.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obptych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robo6t zgodnie z Dokumentacja

Projektova- opis techniczny i rysunki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robot oraz za zgodidé@ Dokumentag

Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

2.MATERIALY

Materiaty do wykonania robot przy budowie stanu efydzeniowego budynkow nale stosowa
zgodnie z Dokumentagprojektova, opisem technicznym i rysunkami. Do wykonania prac
wykonczeniowych nalgy uzy¢ nastpujacych materiatow:

- piasek naturalny zwykty na podkiady, cement pordizki,

- rynny dachowe z PCV

- rury spustowe z PCV

- uchwyty do rynien dachowych 150mm

- uchwyty do rur spustowych PC¥ednica 100-120mm

- plyty styropianowe grubigi 100mm

- plytki gresowe

- ptytki klinkierowe

- ptytki ceramiczne

- podokienniki wewatrzne PCV - systemowe

- farba emulsyjna

- farba ftalowa nawierzchniowa
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- farba olejna do gruntowania ogdlnego stosowania
-farba olejna nawierzchniowa

- emalia ftalowa do gruntowania i miniowania

- emalia chlorowokauczukowa podktadowa i nawierioia
- tynk cementowo-wapienny wewtnzny

- tynk zewretrzny akrylowy

- masa tynkarska

- siatka z wi6kna szklanego

- masa do fugowania

- masa uszczelnigga silikonowa

- gips budowlany szpachlowy

- pianka poliuretanowa

- zaprawa klejowa

- okna z PCV dwuszybowe, o wym. 1,2x0,6 m. rozwierauchylne
- drzwi stalowe ocieplane 1,8x2,05 m

- drzwi stalowe ocieplane 1x2,05 m

3. SPRZET

Do wykonania robot wykiiczeniowych budynkow natg uzy¢ nastpujacego spretu:

- mieszarka do zapraw
- agregaty tynkarskie

- pomocniczy sprg tynkarski - rusztowania stojakowe, nadzia tynkarskie itp.

4. TRANSPORT
transportu materiatow nate uzy¢ nastpujacychsrodkdw transportu:
- samochody skrzyniowe

- samochody dostawcze

5. WYKONANIE ROBOT WYKO NCZENIOWYCH

5.1.. Podkiady pod posadzki

Podczas wykonywania podktadow pod posadzkizyale

- uzyska& wytrzymala¢ nasciskanie > 12Mpa

- laboratoryjnie ustatisktad i konsystengj

- stosowa szczeliny dylatacyjne i skurczowe

-uzyska& powierzchnie rowne i poziome lub ze spadkami, l@zzepsci od potrzeb

-po stwardnieniu - mechanicznie schropéwadkurzyé

5.2. Tynki wewretrzne i zewngtrzne

43
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Podczas wykonywania tynkow najezachowa nastpujace warunki:

- prace wykonywaw temperaturze od+10 do+25°C warstwierzchni

nanost na obrzutce z zaprawy cementowej

- tynkéw nie wolno wykonywéze zmarznritych zapraw ani dopuszczdo zamarznicia swiezego
tynku przed ogighieciem 60% jego wytrzymakai 28-dniowej

- Swieze tynki chroné nalery przed gwattownym wysychaniem pod wptywem promigonecznych
lub wiatru

- tynki cementowe, cementowo-wapienne i wapienngomwywane w okresie wysokich temperatur,
powinny by w ciagu okoto tygodnia zwilane woda

- tynki zewrgtrzne powinny wykazywaodpornd¢ na dziatanie mrozu

- mur z cegly przeznaczony do tynkowania powinigfiwykonany na tzw. puste spoiny (nie
wypetnione zaprawna gtbokas¢ 10-15mm od lica muru (petne spoiny nglevyskrob& do podanej
gtebokasci). Z powierzchni stropow przeznaczonych do tyn&oig& naley usuraé wyciekly ze spoin
zaprawg, a stopki belek stalowych osiatkofvdodtae ceglane oczgi¢ doktadnie z kurzu, sadzy,
substancji ttustych oraz zrayvoda. W czasie upalnej i wietrznej pogody powierzghmuru
bezpdrednio przed tynkowaniem nalezwilzyé wody

- powierzchnie betonowych elementéw przeznaczomwgctynkowania powinny ki rowne, lecz
szorstkie; ewentualne wgtienia w powierzchni naiy wypeinic zaprava cementowo-wapierno
sktadzie objtosciowym 1:0,25:3. Przed otynkowaniem pagidoetonowe powinno kyobficie zwikzone
woda

- powierzchnie muréw z bloczkéw z betondw komorkotvyaley oczysci¢ z wystajcych grudek
zaprawy. Mury z betonu komorkowego zbyt suche yuiikdwane w okresie letnim powinny dpbficie
zwilzone wod

- powierzchnie gipsowe powinny &yowne i porysowane ostrym nadziem w skéna kratkg w celu
zwigkszenia przyczepnoi. Przed przyapieniem do tynkowania podte oczycic¢ z kurzu i lekko
zwilzy¢ wody

- w miejscach nag@mnych na mechaniczne uszkodzenia otynkowanezaachront metalowymi
ksztattownikami lub wpuszczanymi w tynk nantkami z blachy stalowej ocynkowane;j

- dopuszczalne odchylenia powierzchni i kegwi tynkow zgodnie z PN- 70/B-10100.

5.3. Okladziny wewrgtrzne i zewrgtrzne z ptytek

Podczas wykonywania oktadzin natezachowa nasgpujace warunki:

- wyréwna: ewentualne nieréwioi podtaza. Podtaa pod okladziny z ptytek na zaprawie cementowej
powinny by tak przygotowane, jak podta pod tynki zwykle,

- przy klejeniu-podiae powinno by rowne i wolne od zanieczyszdze

- plytki przed uktadaniem zanurgya kilka sekund w wodzie

- pierwszy rad ptytek powinien by doktadnie spoziomowany

- uklada ptytki od pasa dolnego, przy naexh plytki catkowite

- klej lub zapraw uktada szpachd zabkowary
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- plytki przesuwé do wiaciwego potaenia na zaprawie

- dociska& kazda ptytke i miekka szmatlg oczyéci¢ pozostatéci resztek zaprawy i zabrudze

- temperatura podczas rob6t co najmniej 15 °C

- przy uktadaniu ptytek na klej ptytki przykl€jav ciagu 15-20 minut od chwili naniesienia kleju

- po osadzeniu piytek pozostavakladzire na 24 godziny z otwartymi spoinami. Po wyselii spoiny
wypetnic specjala mas do fugowania, spoiny wypekhza pomog pedzla lub szpachli gumowej

- po wstpnym stwardnieniu zaczynu w spoinie oktagzamy¢ woda, i po wyschngciu, przetrzeé

suchymi szmatami.

5.4. Osadzenie stolarki §lusarki

Podczas osadzania stolarklusarki naley zachowd nasgpujace warunki:

- osadza elementy stolarki §lusarki do pionu i poziomu

- mocowa oscieznice w odlegtéci 25cm od goérnej i dolnej powierzchni otworu;

- odlegtad¢ punktow mocowaniasgieznic pionowych nie wiksza nk 100 cm dla okien i 70cm dla
drzwi
- osadzeniglusarki rbwnoczesne z murowaniem lub w przygotoveargniazdach

- uszczelni elementy stolarki $lusarki na catym obwodzie piaglpoliuretanow.

5.5. Posadzki z ptytek gresowych

Podczas wykonania posadzek mgleachowd nastpujace warunki:

- spadki posadzek gresowych uksztattéwepodtazu

- szczeliny dylatacyjne wykodav liniach wododziatu

- wykona cokoty

- dopuszczalne odchylenia powierzchni posadzkpoiginny by wigksze nk 2mm

- dopuszczalne odchylenia powierzchni posadzkitagdzezyzny poziomej lub zatonego

- spadku nie powinno Bywigksze nk +5mm na catej diugai lub szerokéci posadzki

- spoiny medzy ptytkami powinny by jednakowej szerokei; szeroké¢ spoin powinna wynoéil-
2mm

- posadzki powinny miegtadlq powierzchng zatarg lub oszlifowan, niedopuszczalneygeknigcia
oraz rysy wtoskowate

- posadzka powinna eapowierzchm przyleg& do podkiadu i powinna lgyz nim trwale zwiazana

- powierzchnia posadzki powinnadgdéwna i pozioma lub wykazywaodpowiedni spadek (zgodny z

projektem).

5.6. Posadzki z betonu i zaprawy cementowej

Podczas wykonania posadzek ngleachowa nasgpujace warunki:

- wykonywat z warstwy zaprawy cementowej (tzw. gtadzi cemeeipwazonej bezpérednio na
powierzchni poditga (nanosi na podiae zapraw cementow o konsystencji plastycznej i stosunku

[ :2 lub | :3 zarobionej mlekiem wapiennym) lubetdnu zwykiego klasy co najmniej B-10, lub betonu
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odpornego nacieranie klasy co najmniej B25

- wykonywa posadzk na maliwie swiezym betonie podiza przed jego catkowity

- jesli beton podiaa jest stwardnialy, natg go oczyci¢ i zmoczy woda

- zaprawg uktada& miedzy listwami kierunkowymi, ktérych wysoké réwna jest grubiei posadzki

- drewnian tata, prowadzon po listwach kierunkowych ruchem zygzakowym, gaif zapraw i
sciagm¢ jej nadmiar

- po wstpnym stwardnieniu posadgzkvygtadzt packy drewnian, zatrzé packa stalowa i skropiwoda
- podczas wykonywania posadzek pglevykona dylatacje oraz szczeliny izolacyjne

- wykona& dylatacje w miejscu przebiegu dylatacji konstrukcjdynku

- wykona& szczeliny izolacyjne oddzielgie posadzkwraz z konstrukej podtogi odscian, stupow,
fundamentéw pod maszyny, oraz daéel fragmenty posadzki o wyaie r&zniacych s wymiarach
wykona szczeliny wzdta linii rozgraniczagcych pola o wyranie odmiennych

- obcizeniach lub réne rodzaje posadzek, w miejscach wgetvania w posadzce napen
rozciagajacych

- wykona szczeliny przeciwskurczowe, dziek posadzkw odstpach nie wékszych nk 6m, przy
czym powierzchnia pola zihnego do kwadratu nie powinna przekrac2gnt przy posadzkach z
betonu zwyktego lub zaprawy cementowej lub Z5mzy posadzkach dwuwarstwowych z betonu
odpornego né&cieranie lub 12m- przy posadzkach j jednowarstwowych

- Swieza posadzk przez co najmniej 8 dni chranprzed wysychaniem (np. przez przykrycie foli
polietylenova)

- W ciagu nastpnych 4 dni posadzka powinnadamkngta dla ruchu

- W ciagu 28 dni powinna hiychroniona przed mrozem

- dopuszczalne odchylenia powierzchni posadzkpoiginno by wieksze nk 5mm

- dopuszczalne odchylenia powierzchni posadziptadzczyzny poziomej lub zaonego spadku nie
powinno by wigksze ni + 5mm na catej diugei lub szerokéci posadzki

- posadzki powinny miegtadlky powierzchng zatarg lub oszlifowan, niedopuszczalneyeknigcia
oraz rysy wtoskowate

- posadzka powinna eapowierzchm przyleg& do podkiadu i powinna lgyz nim trwale zwiazana
powierzchnia posadzki powinnadgéwna i pozioma lub wykazywabdpowiedni spadek (zgodny z

projektem).

5.7. Rynny i rury spustowe oraz obrébka z blachy

- odcinki rynien 4czy¢ na zaktad zgodnie z zaleceniami producenta

- zaklady wykonaw kierunku sptywu wody

- rynre zakaiczy¢ denkami

- rynny mocowa za pomoea uchwytow rynnowych rozstawionych w odleggach nie wekszych ni
0,5m

- uchwyty wpuci¢ w podiaze na gébokas¢ rown grubaci uchwytu

- spadki rynien powinny wynasi,5 - 2%



Rozbudowa oczyszczalétiekow w Kraszewie, gmina Andrespol — Specyfikaeghniczna 47

- rury spustowe mocowalo sciany za pomaguchwytdéw w rozstawie co 3m

- polaczenie rury spustowej z ryanvykona za pomog sztucera

- obrd@bki z blachy nie stosow@ezpdrednio na betonie lub zaprawie

- w celu zabezpieczenia obrébki przed kogagstosowapodkiad z blachy

- obrébki wykona z blachy cynkowej 0,6-0,7mm

- arkusze blachy stalowej cynkowegty¢ na nbek pojedynczy teacy o szerokéci 15 -20 mm lub
podwdjny stojcy o wysokdci 20-30mm

- przy szerokéci obrobek od 30 do 80cm wykahdodatkowe zamocowania do listwy trapezowej
umieszczonej w odlegioi 30cm od krawdzi, przy pomocy gwidzi blacharskich

- przy szerokéci obrobki powyej 80cm wykon& mocowanie do dwdch listew trapezowych

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania materiatow

Badanie materialéwaytych do wykonania robot zgodne z punktem 1.3 SAddie to nagpuje
poprzez porébwnanie cech materiatéw z wymogami Dakutiarcji Projektowej i odpowiednich norm
materialowych z pkt. 2 ST

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robot

Kontroli nalezy dokon& poprzez poréwnanie wykonanych robét z DokumentBopjektowy i
Warunkami technicznymi. Natg przeprowadzi nas¢pujace badania:

- grubcg¢ i spadki podtay, szczeliny dylatacyjne,

- grubcg¢ i spadki posadzek, szczeliny dylatacyjne

- zwigzanie posadzki z podktadem

- wygladu zewrtrznego i wyk@czenia posadzki

- przygotowanie podi@ pod tynki

- zwiagzanie tynku z podteem

- gruba¢ tynku

- krawedzie przecicia ptaszczyzn tynku

- odchylenia od pionu powierzchni ptaskich i keglzi zewrgtrznych tynku

- zabezpieczenie stykow z powierzchniami inaczédjafrgzonymi

- przygotowanie podi@ pod oktadziny

- polaczenie oktadziny z podiem

- jednolitas¢ barwy i wzoru okladziny na catej powierzchni

- dopasowanie oktadziny w namaxch i miejscach styku z innymi elementami

- jednolitas¢ barwy powtok malarskich

- przyczepnéc¢ do podiaa powtok malarskich i odpor§é na wycieranie, zmywanie i zarysowanie
- pionowa¢ ustawienia i wiéciwe zamocowaniesgieznic okiennych i drzwiowych

- mocowanie okéielementow stolarki

- gtadka¢ powierzchni i krawdzi oraz zlicowanie elementow stolarki
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- sposbéb zamocowania materiat@eicych elementy stolarki

- faczenia obrébek blacharskich.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru wykonanych robgit s
m’ - uzupetnienia lub wykonania tynku, obrébek birskich, posadzki cementowej lub betonowej,
malowania tynkdéw i sufitow, oktadziny z ptytek lbtoczkéw, szklenia, wyktadziny podtogowej na
podstawie pomiaru w terenie
mb. - rynny dachowej, rury spustowej, cokolika ytek, obrobki naranikdéw katownikiem na
podstawie pomiaru w terenie

szt.: okna, kraty, drzwi, obrébki kominéw lub wywietkaav na podstawie pomiaru w terenie

Kpl.: drzwi z Gcieznica, drzwi stalowych ppa ha podstawie pomiaru w terenie
msc.: haprawy posadzki o pow. do 1m na podstaangigru w terenie

mg: ilcsci uzytej farby do zabezpieczenia elementu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbioér rob6t

Odbioru robot natey dokona zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru RobatBwlano -

Montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania

Ptatng¢ nalezy przyjmowa zgodnie z dokumentacj zakresem rob6t wymienionym w p. 1.3.
niniejszej ST. w oparciu o odbidr faktycznie zamomaj i wykonanej pracy oraz ocgjakasci robot i

ocen jakasci uzytych materiatow.

9.2. Cena ryczaltowa wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- obrobienie przgf instalacyjnych

- osadzenie naroikdw ochronnych w natachscian, gceiezach drzwi itp.
- monta i demonta niezlednych rusztowa

- zakup materiatow i ich transport na miejsce wiwania

- transport wewgtrzny materiatow

- wykonanie rob6t wykiaczeniowych

- wykonanie prac piegnacyjnych

- prace porzdkowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-10085 Stolarka budowlana. Okna i dradymagania i badania.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badaniaypodbiorze
PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych) kierbwych i

lastrykowych

PN-69/B-12280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymiodno-rozciéczalnymi
farbami emulsyjnym

PN-91/B-10102 Farby do elewacji i budynkow. Wymaganimdania.

PN-91/B-10105 Masy tynkarskie do wykonywania pocienionygypraw elewacyjnych.

Wymagania i badania.
Suche mieszanki tynkéw szlachetny oaaryka na spoiwie
hydraulicznym.
PN-91/B-10125  Kamionkowe wyroby kwasoodporne. Phytki.
PN-79/B-12035  Farby emulsyjne do malowavewretrznych budynkéw. Minimalne
PN-93/C-89440  \yymagania techniczne.
Tolerancja w budownictwie - Zwzki pomiedzy r&nymi rodzajami
PN-1S04464-.1994 odchytek i tolerancji stosowanych w wymaganiach. ,
PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancja w budownictwie - Kota wymiarowa
robét budowlanych.
PN-61/B-10241 Roboty blacharskie budowlarmlachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlanebdani wodnymi i wodno- rozchezalnymi

farbami emulsyjnymi
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KONSTRUKCJE STALOWE
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l. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsymagania dotycce wykonania i odbioru

robét zwhzanych z wykonaniem konstrukcji stalowych dla obd@krozbudowywanej oczyszczalni
sciekéw dla gminy Andrespol w Kraszewie:

- Wiata nad stanowiskiem odbioru osadu

1.2.Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robot zazanych z wykonaniem

konstrukcji stalowych, zgodnie z Dokumentgrojektow - Opisem technicznym i rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikaephinicznej $ zgodne z obovazujacymi

odpowiednimi normami

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékiach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektowa, ST i obowkujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zg@dn

poleceniami layniera.

2. MATERIALY
Materiaty do wykonania robot stosotvagodnie z DokumentagcProjektovg - opis techniczny i
rysunki. Materialami stosowanymi przy wykonywaniét wg zasad niniejszej S
- konstrukcje stalowe
- elektrody stalowe ER nagiowe
- elektrody stalowe do spawania
- farba ftalowa do gruntowania miniowa 60 %
- farba olejna do gruntowania ogélnego stosowania
- farba ftalowa olejna nawierzchniowa
- emalia chlorowokauczukowa ogolnego stosowania
- farba chlorowokauczukowa do gruntowania
- rozcienczalnik do wyrobéw chlorowokauczukowych
- rozcienczalnik do wyrobéw lakierowanych

- sruby zgrubne z podktadkami i nakikami sruby rozporowe, M 10
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- stal profilowa

- blachy, ptaskownikisruby

- marki stalowe

- kotki segmentowe ze stali nierdzewnej

- whazyzeliwne (@600 mm)

-zeliwne szczeble wlazowe plytguarowe

-dwusktadnikowa farba epoksydowo-polimerowa do zpexzé elementéw metalowych
- balustrada stalowa

- zaprawa cementowa M 8

- farba olejna nawierzchniowa

- utwardzacz do wyrobow lakierowych epoksydowychgmidowych
- benzyna do ekstrakcji

- koryto odptywowe z konstrukgjsporcza ze stali nierdzewnej

- blachy, ptaskownikisruby

- kotki segmentowe ze stali nierdzewnej

- elektrody ER146

- rury stalowe kwadratowe

- katowniki, blachy nierdzewne

- kratki stalowe pomostowe

- sruby nierdzewne samozaciskowe.

3. SPRZET
Do wykonania konstrukcji stalowych najestosowa sprzt odpowiedni do tego rodzaju robot.
Sprz:t budowlany powinien odpowiadg@od wzgédem typdw i ildci wymaganiom zawartym w

Projekcie Organizacji Robét zaakceptowanym przeyriiera.

4. TRANSPORT

Konstrukcja przed wysytkz wytworni powinna by protokolarnie odebrana przez zamawéago w
obecndci wykonawcy montau na podstawie odbioru ostatecznego. Konstrukgadowysyta
powinna by zabezpieczona przed korgzPrzy transporciérodkami drogowymi natey dostosowé
sig do ograniczé wymiarowych narzuconych gtéwnie zdoketami zatadunkowymirodkow
transportowych. W transporcie drogowym zasadnicg@iary elementow wysytkowych powinny
by¢ nastpujace

- najwieksza dtugé¢ 11 m

- najwieksza szerok& 2,5 m

- najwieksza wysoké¢ 2,5 m

- masa 20 Mg.

Dopuszczalne odchylenia: diugoelementu transportowanego drogami prostymi, bleai maze
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by¢ do 18,0m, wysokit elementu na przyczepach specjalnychienm¢ do 3,10 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

5.1.1. Skfadowanie konstrukcji, maszyn i urgdzen

- Konstrukcje, maszyny i ugdzenia dowieziondo sktadowiska powinny Bywytadowywane
zurawiami.

- Do wytadunku elementéwéjszych mana wy¢ wciagarek, dwignikow, podngnikow i
przyciagarek szcgkowych.

- Przecaganie nic zabezpieczonych elementéw bémmnio po podiau jest niedopuszczalne

- Elementy agzkie, dtugie i wiotkie, nalgy przy podnoszeniu i przemieszczaniuszedka
transportowego na sktadowisko chwita dwdch miejscach za pompeawiesia i usztywiipas
gorny w celu ochrony przed odksztatceniem.

- Elementy naley uktad& na sktadowisku w kolejrégi odwrotnej w stosunku do kolejém
podawania ich do monta.

- Elementy nalgy uktad& w sposéb umdiwiajacy odczytanie znakowania.

- Elementy przewidziane do scalania powinny faymiare maznosci sktadane wasiedztwie miejsca
przeznaczonego na scalanie.

- Na sktadowisku nalgy elementy najeizsze uktadénajblizej drogi komunikacyjnej, po ktérej
moze porusza sie zuraw transportowy zejsze mana przemieszczav glab placu sktadowego

- Na miejscu sktadowania nalerejestrowa konstrukcje niezwlocznie po ich nagtdji, segregowai
uklada na wyznaczonym miejscu, oczyszEimaprawig powstale w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukcji i jej powtoki antyéaoyjnej.

- Konstrukcg nalezy uktad& w pozycji poziomej na podkiadkach drewnianych Ik lod desek

- Przed ut@eniem pierwszego elementu naleimiesci¢ podktadki drewniane na wyroéwnanej do
poziomu ziemi w odlegkei 2,0 m do 3.0 m jedna od drugiej.

- Teren na sktadowisko naleutwardza przez utagenie i uwatowaniguzla w warstwie co najmniej
0 grubdci 15 cm.

- Elementy, ktére po wbudowaniu w obiekcie zajgqptazenie pionowe, nafgy rowniez sktadowa
w tym samym potlgeniu.

- Przy ukfadaniu konstrukcji w stosie naledobra liczbe elementow ze wzgtlu na stabiln& stosu,

wytrzymatas¢ gruntu i wytrzymatéé podktadek drewnianych.

5.1.2. Wykonywanie napraw na placu budowy
- Miejscowe odksztatcenia konstrukcji, jak zagia ksztattownikow, wypukkei blach naley usuwa
przez podgrzewanie i stosowanie nacisku prasy dieagh mtotka. Odksztatcony element naje

podgrzewa od strony wypuktej na powierzchni 2 razyekézej od odksztalconego obszaru.
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- Minimalna temperatura materiatu przygju i prostowaniu ha gaco powinna wynosi okoto
597°C.

- Niedopuszczalne jest przyspieszanie stygjaistali 18G2A i 18G2 przez zanurzanie w cieczy po
gieciu lub prostowaniu nha gaco.

- Po dokonaniu prostowania najesprawdzt stan konstrukcji; w przypadku wyglienia usterek
nalezy je usung.

- Sposob przeprowadzenia naprawy aalezgodné z Inzynierem.

5.1.3.Transport wewrgtrzny, zatadunek i wytadunek
- Prdkoi¢ poziomego przemieszczania tadunkow powinnawyiarkowana (ok. 5kmjh
- Elementy konstrukcji powinny bynalezycie utazone i przymocowando srodka transportowego,
aby nie dop#ci¢ do ich zsunjcia sk lub zmiany potaenia. Elementy wiotkie natg usztywnid, aby
nie dopyci¢ do odksztatoei uszkodzé. Za pomog zurawia naley przenosi konstrukcg co
najmniej 1,0m nad przedmiotami znajalcymi sk na drodze przemieszczania.
- Podnoszenie elementéw przy wkgm utazeniu liny zawiesia jest niedopuszczalne. Od poag|
zasady mgna odsipi¢ pod warunkiem przeprowadzenia oblitzprawdzajcych wytrzymatéc i
stateczné¢ zurawia. W celu zachowania bezpietzgva podnoszankonstrukcg nalezy kierowa

linami zaczepionymi do niej i obstugiwanymi z odpednio odlegtego miejsca.

5.1.4. Dojcia
- Do sktadowanej konstrukcji i do miejsca mantgpowinny by wyznaczone dégia w” miejscach
zapewniajcych bezpieczestwo.
- Miedzy skladowanymi materiatami nalezachowa przegcia o szerokéci co najmniej [,0m.

- Dojscia i dojazdy powinny byw czasie wykonywania robot wystarcgay cwietlone.

5.1.5. Operacje i czynnféci montazowe

5.1.5.1.Segregacja i przemieszczanie elementéw warsztatownyoa stoét montazowy
- Segregacja elementéw, ktére kolejradpobierane do monta, powinna by prowadzona od razu
po nadejciu pierwszych transportéw konstrukgciji.
- Elementy jednego rodzaju nayesktad& w jednym miejscu, dbag o wyeksponowanie ich
numeracji.
- Dostp zurawi transportowych do poszczegoélnych stosow efédre jednego rodzaju musi by
dostatecznie wygodny.
- Przemieszczanie elementéw na stot mamitgy lub na miejsce monta naley wykonywa
zurawiami transportowymi, na platformach lub przymaeh cignionych cagnikami, ewentualnie

zurawiem montaowym, j&li konstrukcja jest sktadowana wsiedztwie montowanego obiektu.
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5.1.5.2. Scalanie elementow

- Scalanie elementéw w podzespdt lub w blok korsfiua wykonywanie stykow montawych przy
scalaniu powinno odbywssie na podstawie projektu technologii mantaa pokczenie elementow w
podzespot i blok na podstawie projektu konstrukcji.

- Elementy stanowce cz:sci podzespotu blok natg sprawdzt pod wzgkdem istnienia uszkodze
konstrukcji i powtoki antykorozyjnej. Wykryte uszitvenia nalgy usuraé, styki oczycic.

- Przy scalaniu e¢Zci do pohczen nitowanych liczba&rub montaowych, tznsrub zaktadanych do
czasu zanitowania, powinna wyn®g0 do 30% ogotu otworow paizenia.

- Odstp $rub nie powinien by wigkszy niz 500 mm.

- Trzpienie aywane do scalania (oproéeib) powinny mié sredni; 0 0,3 mm mniejszod
nominalnejsrednicy otworu.

- Liczba trzpieni powinna wynasB0% liczbysrub montaowych.

- Sprawdzenie szczelinomierzem mgleprzeprowadza w kilku miejscach réwnomiernie
roztozonych na obwodzie pgtzenia.

- W pohczeniach przenoseych docisk szczelinomierz 0,2 mm nie powinien wtdidgtebiej niz 20
mm miedzy przylegajce powierzchnie.

- Rozwiercanie otwordéw na nity do projektowasrgdnicy jest dopuszczalne po zakmeniu
scalania, po sprawdzeniu wymiaréw podzespotéw lokuy powykonaniu strzatki montawej oraz
po odbiorze cgciowym powyszych czynngci.

- Przy scalaniu e#ci do pohczen spawanych naky pole spawania elementéw oéei¢ z rdzy, farby,
zgorzeliny i innych zanieczyszazea szerok€ri co najmniej 20 mm od osi spoiny w obie strony.
- Poszczegolne elementy konstrukcji do spawaniezpadpowiednio przygotowa Przygotowanie
to polega na nadaniu ksztattu lub zukosowaniu kdawblach oraz naustawieniu ich w oflanej
odlegtaici od siebie.

- Sposob uksztattowania, zukosowania i odlggterawedzi blach ze stali niskoyglowych i
niskostopowych do spawania gazowego i tukowegateld&ami otulonymi okréaja normy
PN65/M69013 i PN75/M69014.

5.1.6. Monta konstrukcji stalowych
- Montaz konstrukcji zgodny z dokumentagprojektow.
- Zapewn¢ stateczn& montowanej konstrukciji.

- Elementy obsadzane w konstrukcjaetbetowych wypoziomowa

5.1.7. Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowych
5.1.7. 1. Zabezpieczenie podia
Konstrukcje stalowe przed malowaniem rgleczyci¢ do Il stopnia czystwi wedtug normy PN-

70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi w normie™®NH-97051. Oczyszczone powierzchnie
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przeznaczone do malowania ngl@dkurzy i odtiusci¢ przed naleeniem farby podktadowe.

Maksymalny odsip czasu midzy oczyszczeniem a zagruntowaniem wynosi 6 godzin.

5.1.7.2. Malowanie konstrukcji w wytworni konstrukdji stalowych:

- podkiad - 2 x farba podktadowa ftalowo-miniowa&60 symbolu 3121 -002-270 .

- nawierzchnia - | emalia chlorokauczukowa o symb221-006-250 na budowie przy monta
konstrukcji.

Konstrukcje oczici¢ przez odpylenie, odttuszczenie, i uzupetnienieamgnej w wytwaorni powtoki,
w miejscach uszkodzonych i w miejscach spap@ uprzednim oczyszczeniu pomalawva

- 3 x emalia chlorokauczukowa 7261 -000-XXO

Przygotowugc farlg i emalk do farbowania nafsg usur¢ ewentualny kéuch, doktadnieg
wymiesza, rozcieiczy¢ do lepkdci roboczej oraz przefiltrowia W przypadku zgstnienia,
zastosowé odpowiednie rozcigczalniki. Zachowéa minimalne odsfpy czasu midzy uktadaniem
nastpnych warstw:

- dla farby podktadowej 48 godzin, dla pierwszejstay emalii 7 dni,

- dla nastpnych warstw emalii 24 godziny.

- po wykonaniu powtok sezonowge przez okres 14 dni. Podczas malowania zach@nzepisy
BHP.

Stan powtoki malarskiej kontrolowaco 3 miesice. W przypadku zniszczenia powtok malarskich

przeprowadd ich renowadj.

5.2. Wymagania szczegotowe realizacji robot stalowych

5.2.1. Wiata do odbioru osadu

Wiata stalowa posadowiona pelbetowych stopach fundamentowych oraz mocowansieltca
budynku prasy. Konstrukcja wiaty stalowa catkowspawana . Stupy izvigary z dwoch
ceownikdw PN180. Pfatwie z ceownikow zimnggch 70 x 50 x 5 mm . Pokrycie wiaty blach
trapezova mocowane do ptatwatznikami systemowymi samogwingglymi. Malowanie po

oczyszczeniu do 1° czysm zestawem malarskim Nr 16 wg specyfikacji POLIFAAROLIWA .

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Wszystkie elementy konstrukcji stalowych podlaegarawdzeniu w zakresie:

- zgodndci z dokumentagji przepisami

- poprawnego montal, kotwienia, scalania konstrukcji

- nalezytego stanu izolacji

- sprawdzenie prawidlowoi natazenia powtok ochronnych

- sprawdzenie poprawsd i prawidtowaci wykonania palczenia urzdzenia technicznego z

otoczeniem oraz wykonanie proby tegogeaknia wraz z pomiarem
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- wymaganych parametrow, szczedcigpolaczer miedzy elementami.

- wykonanie uszczelnfew miejscu wbudowania elementu stalowego przy pgnécadkow nie
reagujcych z elementem wbudowywanym

- wykucie niezkdnych otworéw montaowych

- niezledne obetonowanie elementéw wbudowanych w otworytezowe prace poralkowe

- wykonanie niezédnych badai pomiarow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru na poszczeg6lnych obiektach s
Mg(t)- wykonanie konstrukcji wsporczej do zamocowamaszyn i urgdzer, malowanie emali
chlorokauczukow ogdlnego stosowania, emgftalowa zmontowanych, zabezpieczonych
.farg ftalona do gruntowania, przeciwrdzewymminiowa konstrukcji hal typu lekkiego,
konstrukcje stalowe hali, przygotowania i mantabrojenia, obsadzeniaub kotwicych,
na podstawie pomiaru w terenie
m?:-przekrycia kanatéw plytami z blachigberkowej, dna écian kanatéw podktadu z betonu, lekka
obudowy scian z ptyt PW8 z elementami mogaymi i obrébki, wrota do gatg, okna z
tworzyw sztucznych.
szt.: - nakrywy - ruszty, stopni ptaskich lub sakrtkowych w studzienkach i komorach, pézej
tulejowych, klamry, wiazy typowe, plyt z blactgberkowej, wykonaniglepych otwordw,
kotki metalowe rozporowe
kg: wykonanie konstrukcji wsporczej do zamocowamiaszyn i urzdzen kpi: przelewy ruchome

stalowe, koryto odptywowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Odbioru robot natey dokona zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i ObmniRob6t-
Budowlano - Montaowych.

8.2. Sprawdzenie jakéci wykonanych robot

Sprawdzenie jakai wykonanych rob6t obejmuje ocen

- prawidtowdci potazenia budowli w planie

- prawidtowa¢ wykonania podpdr konstrukcyjnych

- odchyiki geometryczne uktadu konstrukcyjnego

- prawidtowdci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji kejcelementéw, np.szczelin
dylatacyjnych

- jakos¢ materiatdéw i spoin

- szczelnéci, dla elementdw, ktérych szczektgest wymagana stan elementow konstrukcji i powtok

ochronnych, stan i kompletfiopolaczen
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ptatngci

Platng¢ nalezy przyjmowa zgodnie z dokumentacj zakresem rob6t wymienionym w p. 1.3.
niniejszej ST. w oparciu o odbidr faktycznie zamomagj i wykonanej pracy oraz ocgjakasci robot i
ocery jakasci uzytych materiatow.

Cena ryczaltowa wykonania robét obejmuje;

- roboty przygotowawcze i pomiarowe

- zakup i dostarczenie materiatdw

- transport materiatdw na miejsce wbudowania

- wykucie niezkdnych otworéw montawych

- przygotowanie prefabrykatow stalowych (ramki,egdzie, stupki barierek itp.)

- zamontowanie gotowych elementow (jw., stopniezatee, wiazyzeliwne, -przekrycia)
-roboty konstrukcyjne (np. ztenie konstrukcji wiaty, koryta odptywowego)

- wykonanie ochrony antykorozyjnej

- wykonanie uszczelnfew miejscu wbudowania elementu stalowego przy pgnéoadkow nie
reagujcych z elementem wbudowywanym

- wykucie niezkdnych otworéw montaowych

- niezledne obetonowanie elementéw wbudowanych w otworytezowe prace poralkowe

- wykonanie niezédnych bada i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe

PN-85/M-69775 Kontrola spawow P

N-77/B-06200 Kontrola spawéw

PN-87/M-69008 Klasa konstrukcji stalowych

PN-70/H-97051 Ochrona przed korp#Przygotowanie powierzchni stali, staliwzeliwa do
malowania. Ogollne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ocena przygotowania powierzchali,staliwa izeliwa do malowania

PN-71/H-97053 Malowanie konstrukcji stalowych.dDge wytyczne.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Vegamia i badania.

PN-63/B-06201 Konstrukcje stalowe zengicgciennych ksztattownikow profilowanych na
zimno. Wymagania i badania techniczne pdiyiarze.

PN-1S04464:1994 Tolerancja w budownictwie - Zzki pomidzy r&znymi rodzajami

odchytek i tolerancji stosowanych w wymaganiach.
PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancja w budownictwie - Kola wymiarowa robo6t budowlanych.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budand - Montaowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST -7

INSTALACJE SANITARNE
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I. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejwwmagania dotycce wykonania i odbioru

instalacji sanitarnych wewtrznych w obiektach rozbudowywanej oczyszczatinekdéw dla gminy

Andrespol w Kraszewie.

1.2. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonaniu instalacji

wewrgtrznych zgodnie z dokumentagyrojektows, opisem technicznym i rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techngjzs zgodne z obowazujacymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektova, ST i obowizujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedn

poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje stosowanych materialow

Materiaty do wykonania roboét instalacyjnych nglestosowd zgodnie z dokumentagcprojektows,
opisem technicznym, rysunkami. Materialy podstawtove

- taczniki przegciowe do paiczenia z armatarczerpalia

- rury kanalizacyjne PVC

- rury PE

- baterie do urgdzer sanitarnych

- urzadzenia sanitarne: umywalka

- podgrzewacz cieptej wody,

3. SPRZET
Roboty zwazane z wykonaniem instalacji sanitarnyelldbprowadzonegcznie oraz przy zyciu
nastpujacych uradzen i narzdzi do prowadzenia robot instalacyjnych

- zgrzewarka do rur
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4. TRANSPORT
Transport materiatdwddlzie nasfpowat przy uyciu nasgpujacychsrodkow transportu:
- samochdd skrzyniowy

- samochdd dostawczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

5.1.1. Montaz ruroci agow

- przewody przed montam i uktadaniem oczgi¢ od wewntrz i na stykach

- nie uktadaé rur uszkodzonych, rury PVC uszkodzone nadaxh bosych magby¢ uzyte po odaiciu
odcinkéw uszkodzonych

- odlegta¢ scianki rury lub izolacji odciany stropu, podtogi lub innych przewodow winnanegic 3-
5 cm dla przewodoéw porgj 50 mm, 7-10 cm dla przewodoéw pawey 65 mm

- te same odlegkai migdzy rownolegle bieggeymi przewodami

-przewody poziome mocowaa pomog uchwytéw w odsgpach 0,7 m dla przewodowseednicy 15-
25 mm 1,2 m dla przewodéwsoednicy 32-50 mm

- przewody pionowe-odgd uchwytéw nie wgkszy niz 0,4 m dodatkowy uchwyt przewodu przy
zakaczeniu punktem czerpalnym

- przewody wodoeigowe doprowadzage wod; do uradzer wykon& z rur PE

- ciepta woda dostarczanadzie z elektrycznych podgrzewaczy

- instalacg kanalizacyjl - sanitara wykona z rur kanalizacyjnych kielichowych PCV na zakeeniu

pionu kanalizacyjnego wywievgko srednicy 50 mm.

5.1.2. Monta armatury
Armatur w instalacjach wewgirznych naley montowa& w miejscach dogpnych, umaliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obsiudconserwagj instalacii. Instalagj wodochgowa wyposay¢ w

armatue o nadcinieniu 0,6 Mpa.

5.1.3 Badanie szczelrsoi
Bezparednio po zakfczeniu montau przeprowadZi ptukanie i proby szczeldoi zgodnie z
obowiazujacymi ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioribdi budowlano-montawych cz.

. Instalacje sanitarne i przemystowe".

5.1.4. I1zolacje

Przewody wodoaigowe naley zaizolowa otuling gr. 2 cm

5.1.5. Prze§cia przez przegrody

Przefcie przewodu przez przegrody konstrukcyjne wykondulejach ochronnych.
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5.2. Wymagania szczegd6towe realizacji robét sanitaych

5.2.1. Pomieszczenie odwadniania osadu, skratek osownicy

W obiekcie w zakresie robo6t sanitarnych agldoprowadzi zimm wode do ptukania prasy, stacji
polielektrolitu, do umywalki, zawordéw czerpalnych zhczka do weza, odprowadZi scieki z
przyboréw sanitarnych i kratékiekowych oraz podgrézavode do umywalki, wyprowadz#i zawor
czerpalny na zewatrz budynku pod wiatdo odbioru osadu. W tym celu naje

- rozprowadz przewody zimnej wody, do prasy PE 50, pozostald®EPE 25 i PE 20.

- zamontowda zawory czerpalne zearizka do weza, dwa wewatrz pomieszczenia, dwa na zeatnz.
- zamontowa umywalle wraz z syfonem i baterumywalkows oraz rurocig kanalizacyjny
odprowadzajcy scieki z wpustéw podtogowych

- zamontowa kratki sciekowe, rury odprowadzge PCV 110.

- wykona kratk; sciekowg i odprowadzenie PCV 110, PVC 160 spod wiaty.

- podgrzewacz przeptywowy o mocy 1,5 kW

Odprowadzenie odciekéw ruragiem PCV 160.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Badanie materiatdwaytych do wykonania robot zgodnie z punktem 2.1- 8&lanie to nagpuje
poprzez poréwnanie cech materiatébw z wymogami dadatacji projektowej i _ odpowiednich norm

materiatowych

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robot

Kontroli jakasci wykonanych robét naky dokona poprzez poréwnanie wykonania rob6t z

dokumentagj projektows oraz warunkami technicznymi kontroli podlega: €toai¢ instalacii.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru wykonanych robdgit s

mb Rurocagu, otuliny PVC

m? - 1zolacji rurochgow

szt. Zaworu, napowietrznika, wpustu

kpi. Naktadow dodatkowych do ruragidéw z rur polipropylenowych, podgrzewacza wody,

umywalki wraz z syfonem i batarumywalkow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robdt

Odbioru rob6t naley dokona zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru RobadBwlano -

Montazowych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ptatngci

Platng¢ nalezy przyjmowa zgodnie z dokumentacj zakresem rob6t wymienionym w p. 1.3.
niniejszej ST. w oparciu o odbiér faktycznie zamomaj i wykonanej pracy oraz ocgn

-jakosci robot i ocen jakasci uzytych materiatow.

Cena ryczattowa wykonanych rob6t obejmuije:

- roboty przygotowawecze i trasowanie robét

- zakup materiatéw i ugzlzen

- transport materiatéw i ugdzen na miejsce wbudowania

- wykonanie rob6t montawych

- wykonanie rob6t wykiczeniowych

- wykonanie izolacji wykonanie zabezpietzntykorozyjnych przewodow

- wykonanie préb szczel&o proby ruchowe urdzen grzewczych

- dezynfekcja instalacji wodagiowe] wraz z uzyskaniem aaiadczenia stacji sanitamo-epidemio
logicznej o zdatngei wody do picia

- wykonanie wszystkich patzer rurocagoéw z armatuy za pomog dostosowanych do . tego celu
tacznikow i ksztattek przégiowych

- prace porzdkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie prace natg wykona zgodnie z ,\Warunkami technicznymi wykonania i aathirobot
Budowlano-montzowych cz$¢ U- Roboty sanitarne, przemystowe. Wyd. Arkady 1988rszawa, jak
rowniez Dz. U. Nr 10 z dn. 8.02.1995r.

10.1 Normy
PN-8 I/B-10700.01 Instalacje wewtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Instalacje kanalizacyjne
PNe86/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowgagolichlorku - winylu. Rury z
nieplastyfikowanego polichlorku - winylu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-8

WENTYLACJE
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|. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejwwmagania dotycce wykonania i odbioru

instalacji wentylacyjnej w rozbudowywanej oczysZozaciekow dla gminy Andrespol w Kraszewie.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t S.T.

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonaniu wentylacji

zgodnie z dokumentagcprojektowy opisem technicznym i rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technigjzz zgodne z obovgizujacymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékiach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovs, ST i obowizujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zg@dn
poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje stosowanych materialow :

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét w/vead niniejszej specyfikacji S.Ta:s

- przewody wentylacyjne o przekroju @ 160 mm i @ 2nm wykonane z blachy stalowej typu
SPIRO

- wentylatory dachowe i kanatowe

- wywietrzak cylindryczny d=110mm

- czerpnigscienned 200

- przepustnice regulacyjm& 160 i 200

- nagrzewnice elektryczrig 200

Materiaty do wykonania robot stosoévagodnie z Dokumentagprojektows i opisem technicznym.
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3. SPRZET
Zaklada si wykonanie prefabrykatéw - mechanicznie. Mantarochgow i uradzen

wentylacyjnych - ¢cznie.

4. TRANSPORT
Transport materiatdwdolzie nastpowat przy ayciu nasgpujacychsrodkow transportu:

- samochdéd skrzyniowy samochod dostawczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz kanatow wentylacyjnych

- kanaty wentylacyjne natg wykonywat z blachy

- §cianki kanatoéw prostaknych pod wptywem rinicy cisnien w przewodzie i -otoczeniu nie
Mo ugina sig nie wiecej niz 2% diugdci boku. W celu zwikszenia sztywngei scianek naley
stosowa kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawaniektowe profili usztywniajcych.
Pokczenie blach néciankach kanatéw do grubkd 1,5 mm nalgy wykona na zamek. Przy
grubaici wiekszej niz | ,5 mm naley taczy¢ przez spawanie, zgrzewanie lub nitowanie
jednostronne.

Kanaty wentylacyjne powinny lgyszczelne. Do uszczelnienia gegen kotnierzowych nalgy
stosowa uszczelki z gumy mkkiej lub mikroporowatej. Patzenia kotnierzowe natg skrecat
srubami i naketkami széciokatnymi zaktadanymi z jednej strony kotnier&auby nie powinny
wystawa poza nakgtki wiecej niz na wysoké¢ potowy naketki sruby. Powierzchnie kotnierzy
powinny by gtadkie, bez zadzioréw i innych defektow. Plaszegystyku kotnierzy powinny
by¢ do siebie réwnolegte. Wyrzutnie wentylacyjne pawitby¢ usytuowana na dachu, w
miejscach nie ostogiych i przewiewnych. Pa€zenie wywietrznika Z dachem powinnocby
chronione fartuchem pigieniowym z blachy ocynkowanej i uszczelnione. puatnice
regulupce wielka¢ przeptywu powietrza przez wywietrzniki, powinnygada& mechanizm
umazliwiajacy zdalne zastawienie przepustnicy z poziomu podiElgmenty regulujce

powinny by fatwo dosgpne dla obstugi.

5.2. Wymagania szczeqgotowe realizacji robét wentdyjnych

5.2.1. Pomieszczenie odwadniania osadu

W pomieszczeniu w zakresie rob6t wentylacyjnycleryaramontowa:
- wentylator kanatowy @ 200 - 83Cm

- nagrzewni¢ elektryczm @ 200 - 4,5 kW

- wentylator dachowy @ 200 — 775/

- czerpniescienrg @ 200

- kanaly wentylacyjne @ 200
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- przepustnice regulacyjne @ 200

- kratki wentylacyjne @ 200

5.2.2 Pomieszczenie punktu odbiorgciekow dowaonych

W pomieszczeniu w zakresie robdt wentylacyjnyclezyakamontowé:
- wentylator kanatowy @ 200 - 830°fm

- nagrzewni¢ elektryczm @ 200 - 4,5 kW

- wentylator dachowy @ 200 — 775'm

- czerpniescienrg @ 200

- kanaty wentylacyjne @ 200

- przepustnice regulacyjne @ 200

- kratki wentylacyjne @ 200

5.2.3 Pomieszczenie workownicy

W pomieszczeniu w zakresie robdt wentylacyjnyclezyakamontowé:
- wentylator dachowy @ 200 — 775/

- kanaly wentylacyjne @ 200

- przepustnice regulacyjrd 200

- kratkg wentylacyjm @ 200

5.2.4 Pomieszczenie odbioru skratek i piasku

W pomieszczeniu w zakresie robdt wentylacyjnyclezyakamontowé:
- wentylator dachowy @ 160 — 47G/m

- kanaty wentylacyjne @ 160

- przepustnice regulacyjrd 160

- kratke wentylacyja, @ 160

5.2.4 Pompownie osadusciekow dowaonych
Wywietrzaki@ 110

Kanaty wentylacyjne @ 110

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

67

Kontroli jakasci wykonanych robét naky dokona poprzez poréwnanie wykonania rob6t z

dokumentagj projektows oraz zgodngcia z Warunkami Technicznymi i zgodéw uzytych

materiatéw z wymogami Polskich Norm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru wykonanych robns2 Przewodu wentylacyjnego, izolacji przewodu

wentylacyjnego szt. Podstawy dachowej, wentylatasayietrzaka, kratki wentylacyjnej
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8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét naley podlega: sprawdzenie zgodoowykonania z dokumentacprojektows
- sprawdzenie diugai przewodow

- sprawdzenie szczeltw catych przewoddéw

- sprawdzenie izolacji antykorozyjnej

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Platndci

Ptatng¢ nalery przyjmowa zgodnie z dokumentagj zakresem rob6t wymienionym w p.-1.3.
niniejszej ST. w oparciu o odbior faktycznie zamomgj i wykonanej pracy oraz ocejakasci
robot i ocen jakasci uzytych materiatow.

Cena ryczattowa wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze i trasowanie robét zakupemaldéw i uradzen

- transport materiatéw i ugdzen na miejsce wbudowania wykonanie rob6t maavaych
wykonanie robot wykaczeniowych wykonanie préb szczedod

- wykonanie préb ruchowych instalacji wentylacyjnej

- wykonanie zabezpieczantykorozyjnych przewodow

- wykonanie izolacji przewoddw wentylacyjnych

- prace porgdkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie prace natg wykona zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i aathi
robot Budowlano-montawych czs¢ n- Roboty sanitarne, przemystowe. Wyd. Arkady 1988
Warszawa, jak rownieDz. U. Nr 10 z dn. 8.02.1995r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-9

TECHNOLOGIA

69
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l. WSTEP

1.1. PrzedmiotS.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngisymagana dotyeze wykonania i odbioru robot
technicznych w obiektach rozbudowywanej oczyszdézaiekow dla gminy Andrespol w
Kraszewie. Przedmiotem wykonaniarsboty technologiczne zagane z monteem uradzen,
rurociagéw, armatury wraz z robotami towarzysymi w obiektach:

- Punkt odbioruciekéw dowaonych

- Pompownigciekdéw surowych

- Instalacje oczyszczania mechanicznego

- Instalacje odwadniania osadu

- Reaktory biologiczne

- Pompownia osadu

- Pomiary przeptywu

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy wykonaniu instalacji
technologicznych obiektow oczyszczadniekdw zgodnie z dokumentagprojektova- opis

techniczny i rysunki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techngzs zgodne z obowazujacymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektova, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedn

poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje stosowanych materiatow

Materiaty do wykonania roboét instalacyjnych orazadeen nalezy stosowa zgodnie z
dokumentagj projektows, opisem technicznym i rysunkami. Materiaty podsiesm to:
- rury stalowe ocynkowane

- rury polietylenowe PE
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- ksztattki PE do zgrzewania czotowego
- ksztattki do zgrzewania oporowego
- ksztattki PE

- rury PVC

- zawory przelotowe mufowe

- zawory przelotowe kotnierzowe

- zawory zwrotne kotnierzowe

- Zasuwy naowe

- zasuwy klinowe

- kregi zelbetowe

- przeptywomierz elektromagnetyczny
- mieszadta

- pompy dasciekow i osadow

- pompy polielektrolitu

- aeratory o wale poziomym

- zgarniacz osadu

- przelew regulowany

- przendnik slimakowy

- prasa témowa odwadniania osadow
- instalacja wapnowania

- sito-piaskownik

- stacja zlewczéciekdw

- sondy pomiarowe tlenu iegtenia osadu

2.2. Wymodgi ogolne dotycgce materiatdow

Materialy, elementy i ueglzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowddtaiskim Normom i
Normom Braiowym, a w razie ich braku powinny ndidecyzje dopuszczgje je do stosowania w
budownictwie. W tych wypadkach, kiedy spetnieniewaga normy — szczegolnie dotyczy to
urzadzen importowanych - mze by¢ dokonane w inny sposébzrppodano to w normie, natg
uzyska& kazdorazowo zgo¢ na odsgpstwo od normy, ewentualniesjedotyczy to rozwazanie
powtarzagcego s¢ W serii wyrobow, uzyskadla tego rozwizania aprobattechnicza.
Dostarczone na budawury powinny by proste, czyste od zewinz i od wewntrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkdw spowodowanych koradjub uszkodzeniami. Rury te nalena budowie
skltadowd na oddzielnych regatach pod wigh w przypadku magazynowania przez krotki czas w
oddzielnych stosach.

Dostarczon na budow armatug nalezy uprzednio sprawdgina szczelng. Przed

zamontowaniem natg sprawdzt, czy:
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* na korpusie nie wyspuja widoczne pory, gkniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalery przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przamia

» wrzeciona zasuw lub zaworow nigskrzywione

* przy rcznym obracaniu poktta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie mmiswoje
potozenie

* armatura jest wewatrz czysta, a zawieradto dochodzi do peleia zamknicia

* uszczelnienie dtawic

» odpowiada przewidywanym warunkom pracy .Armatailezy sktadowa& w magazynach
zamkngtych. Czsci obrobione armatury powinny byabezpieczone przed korgzituszczami
technicznymi. Otwory armatury dostarczonej na buglbez indywidualnego opakowania powinny
by¢ zalepione. Armatura specjalna, powinn& lipstarczona w skrzyniach lub oklatkowana tatami
drewnianymi, a sgeyny i nie pokryte fark powierzchnie, powinny liyzabezpieczone tluszczem

(wazelina techniczna).

2.3 Wymoqi techniczne dotycgce urzadzen

Urzadzenia dostarczone na budppowinny posiadadokumentagj techniczno-ruchow
Pompy, zbiorniki, silniki elektryczne, przedmki itp. powinny mie trwale przymocowantabliczie
znamionowan z blachy, posiadaga:

- hazwe producenta

- charakterysty& techniczia urzadzenia

- dak produkcji i numer kolejny wyrobu

- znak kontroli technicznej

Aparatura pomiarowa powinna niizazne cechy legalizacyjne.

Wymogi dotycace pomp | przepompowni:

- mazliwos¢ kontroli pompy podczas jej pracy,

- szybkie wykonywanie prac zg#anych z ich obstug

- kabel zasilajcy winien wytrzyma cigzkie mechaniczne obgienia

- kabel zasilajcy z ostor neoprenow , niewraliwa nascieki,

- kontrola temperatury uzwojenia w komorze silntkaz tazysk, wykczniki temperaturowe,
- kontrola przeciekow, wytznik wilgotngciowy

- zabudowa i demontgpowinien nasipi¢ przy pomocy tacucha o wysokiej wytrzymasoi
ze stali kwasoodpornej,

- silnik pompy powinien posiadanazliwo$¢ ciagtej pracy,

- wirniki winny by¢ z wolnym przelotem do przettaczania silnie zanyezczonych
zawierajcych ciala staléciekdw surowych a tade substancji widknistych oraz do
przetlaczania osadu nadmiernego o zawarsuchej masy do 4%,

- ponadto wszystkie pompy musmie¢ aprobat techniczia stwierdzajca przydatnéé¢ do
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stosowania, a pompy o0 mocy > 0,5 kWzalatest energetyczny.

3.SPRZT

Roboty zwizane z wykonaniem instalacji technologicznyebtabprowadzone przyayciu
nastpujacego spretu i narzdzi:

- spawarka

- gictarka do rur

- zgrzewarka do zgrzewdw czotowych

- zgrzewarka do petzen elektrooporowych

- elektronarzdzia ( wiertarki, przecinarki itp. )

- zUuraw samochodowy

4. TRANSPORT
Do transportu materiatléw naide stosowa:
- samochdéd dostawczy

- samochdéd skrzyniowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine warunki wykonania
Catai¢ robot naley wykona zgodnie z ,Warunkami technicznymi Wykonani@dbioruRobot
Budowlano-Montaowych czs¢ 1l - Instalacje sanitarne i przemystowe" zgodnieatskimi

Normami oraz porszymi uwagami.

5.1.1.Montaz ruroci agow

5.1.1.1. Pajczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny éylostarczone na budeyako walcowane z szyjkub z
przyspawanym kré&cem z rury stalowej. ©rury powinna by prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.
Kotnierz naley przyspawa do kr&ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzah
spoiny powinna by czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszcrg kotnierza tak aby
nieréwngci spoiny nie wystawaty ponad stykeywowierzchnie kotnierzeSrednice wewatrzne
uszczelek powinny ywigksze o 3-5 mm od wewtrznejsrednicy przewodu lub armatury, a ich
zewrgtrznasrednica powinna zapewria@otyk obwodu uszczelki daub. Przy paiczeniach
kotnierzowychsruby przeciwlegte nale dokrgcac parami rownomiernie na catymi obwodzie.
Gwintowany rdzé sruby powinien wystaw@ponad nakitke na wysoké¢ rowm srednicysrub, nie
wiecej jednak ni 25 mm. W czasie wykonywania poken kothierzowych nie wolno dogijat
srubami pokczen majcych po zaleeniu uszczelki luz poatkowy przekraczajcy 2mm, z
wyjatkiem przypadkow, gdy wymagajego wzgédy kompensacji wyditen, pozostawia sruby nie

dokrecone, pozostawéav-/ kotnierzachéruby montaowe. Poiczer kotnierzowych nie wolno
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stosowa na tukach. Prosty odcinek przewodwday kotnierzem i pocgtkiem tuku powinien
wyrosic dla przewodow: przyrednicy do 100 mm - od 125 do 200 mm, do 250 migh 250 do 350
mm. Powysze ustalenie nie dotyczy poken przewodéw z rugeliwnych kotnierzowych z
ksztattkamizeliwnymi kotnierzowymi. Dodczenia rur stalowych z armatururzadzeniami nalgy
stosowa kotnierze stalowe, z uwzglnieniem dinienia wys¢pujacego w przewodzie lub
urzadzeniu:

do przewoddw o énieniu roboczym czynnika do 1,6 Mpa kotnierze ppaxsane, okte. do
przewodow o ainieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 Mpa kotnierzeyspawane okgte z szyjk.
Do pohczenr kotnierzowych naley stosowa uszczelki:

- gumowe, nie zbrojone; przy wodzie i cieczachagessywnych oraz przy gazach

odoliwionych o temperaturze nie przekrageaj 60°C i o cinieniu do 1,6 Mpa,

- fibrowe, przy gazach o temperaturze do 80°Grieniu do 1,6 Mpa,

- azbestokauczukowe przy wodzie i parze wodnfy pray gazach o temperaturze paey

80°C i cknieniu do 1,6 Mpa,

- igielitowe przy cieczach i gazach chemicznieisibigresywnych o temperaturze do 60°Giigniu
do 0,6 Mpa.

- z blachy otowianej przy cieczach i gazach chem&agresywnych o temperaturze do 180°C i

cenieniu do 1,6 Mpa.

5.1.1.2. Padczenia zgrzewane

Rury z PE, podobnie jak rury PVC mplgy¢ taczone, rownig z elementami wykonanymi z innych
materiatéw. Maliwe jest hczenie rur z PE z elementami wykonanych z takicternredow jak np.:
zeliwo, stal, PVC. Podstawowe stosowane sposocpet rur PE i PP wymieniono 7gj:

- zgrzewanie doczotowe

- zgrzewanie z zastosowaniema elektrooporowych

- faczniki zeliwne rurowo-kotnierzowe

Ponadto g stosowane rownigpofaczenia (szczegolnie dla niniejszy&iednic):

-na zhczki zaciskowe,

- kotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych

- zgrzewane mufowe,

- spawane.

Wszystkie paiczenia powinny b§tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczglpozy cgnieniu
roboczym oraz prébnym.

Szczegotowe warunki mor#ia réznych rodzajéw zicz s podawane przez producentoéw wyrobéw z
tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu poten, nalezy przestrzegazalecanych przez nich
wymaga i wskazéwek. Ponadto, naleuwzgkdni¢ uwagi i wymagania podanezaej.

W praktyce najogciej stosuje si polaczenia zgrzewane czotowo i w ostatnich latach résvni

zgrzewane z zastosowaniemcz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesemakcie ktérego
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materiat dwudczonych powierzchni rur powinien przeniksic pod wpltywem wysokiej temperatury
i docisku, tworzc jednolit struktue w miejscu patczenia. Ten sposéb jest stosowanyadaenia
prostych odcinkdw rur i odcinkéw rur z ksztaltkammhazliwiajacymi pokczenia kotnierzowe.
Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spetnienia sz&vaginkéw i zachowania

wiasciwych parametrow procesu zalecanych przez danegiupenta rur. Przy zgrzewaniu
doczotowym wymaga siprzede wszystkim aby:

- zgrzewane rury miattsam srednic i te same grulimi scianek - rury byty ustawione
wspotosiowo

- koncowki taczonych rur byty doktadnie wyréwnaneztprzed zgrzewaniem

- temperatura w czasie zgrzewanias@w rur zawierata giw granicach 210-220°C(PE)

- czas usuRria ptyty grzejnej przed dociskiem kaowek rury byt maliwie krétki ze wzgkdu na
duwza wrazliwos¢ na utlenianie (PE)

- Sita docisku w czasie dogrzewania byta bliskaizer

- sita docisku w czasie chfodzenia@a po jego zgrzaniu byta utrzymywana na statymaqmoe a w
szczegolnéci w temperaturze powgj 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materialuzwiazku z
tym, chtodzenie zicza powinno odbywiasie w sposob naturalny bez pépjeszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wkwym zgrzewaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenia

powinny by scisle przestrzegane wg instrukcji producenta. Po @ed@niu zgrzewania czotowego i
zdemontowaniu ugglzenia zgrzewagego naley skontrolowa miejsce zgrzewania. Kontrola polega
na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szeréia grubdci) i oszacowaniu wartgi tych odchylé.
Wartdsci te nie powinny przekraczalopuszczalnych odchylgrzez danego producenta.

Przy zgrzewaniu przyayciu zlacz elektrooporowych natg przestrzegaaby powierzchnie
taczone powinny by gtadkie i czyste a ksztattki z przewodem grzejrpowinny byé

zapakowanezdo chwili ich wycia.

5.1.2. Monta armatury

Armatur w instalacjach technologicznych natfenontowa w miejscach dogpnych,
umazliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstugonserwacje (powinien ldyzapewniony
swobodny dosp do poketet i dzwigiem). Przed mont&m naley z armatury usuig
zanieczyszczenia, a w przypadku specjalnychaflmenia spgzonego powietrza, tlenu itp.) réwiiie
tluszcz, zastosowany jako prégpwa ochrona antykorozyjna. Najeusur¢ z armatury zelepienia.
Po oczyszczeniu nate sprawdzt dc, czy wrzeciono jest proste, korpus nic uszkagliza poketto
daje st lekko obracé Armatue 0 masie przekraczgjej 30 kg niezalaie odsrednicy przewodu

nalezy ustawi@ na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwaalaih na przearenie
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przewoddw. Na przewodach poziomych armahalezy w miar mazliwosci ustawé w takim
potozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do goryzdi® w ptaszczgnie pionowej przechodeej
przez ¢ przewodu. Armatwr zaporovy natzy ustawt tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt
zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzieag§l zwrotne naley montowa na odcinkach
pionowych, tak aby przy przeptywie czynnika do gkigpa znajdowata siw potazeniu otwarcia
przeptywu; nie wolno stosowélap zwrotnych przy przewodach, ktérymi czynnikmpe w dot.
Gdy srednica armatury jest mniejsza @ednicy przewodu- w ktérym armatura ma lsgosowana,
wowczas dtug& odcinka przewodu nadzy kotnierzem lub kielichem armatury a@ka, nie mae
by¢ mniejsza ni 1,5srednicy rury. Zawory zwrotne nafg montowa na przewodach ttocznych
bezpgrednio za pompami, przed armataaporovd. W wypadku montau pompy na pionowym
odcinku rurocigu naley zawor zwrotny oddzieliod pompy krétkim odcinkiem przewodu, w

ktérym bxdzie mogto gromadzisi¢ powietrze (podczas przerwy w pracy pompy).

5.1.3. Monta urzadzen

Do wykonania technologii stosowarzdzenia podane w specyfikacji, agdzenia montowa
zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniemmchowymi. Pompy, przekfadnie, mieszadta
oraz silniki elektryczne powinny midrwale przymocowamntabliczke znamionowy z blachy,
podajca:

- hazwe producenta,

-charakterystyl techniczi urzadzenia,

-dak produkcji i numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli technicznej.

Dostarczona na bude@vaparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowtagigmaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technyoanAparatura pomiarowa powinna réie

wazne cechy legalizacyjne.

5.1.4. I1zolacje

5.1.4.1. I1zolacje antykorozyjne

Rurochgi stalowe nal&y oczysci¢ do Il stopnia czyskei zgodnie z PN-70/H-97050 i
zabezpieczy przez malowanie.

llos¢ warstw malowania antykorozyjnego jak rowniedzaj farb - zgodnie z projektem

technicznym.

5.1.5. Probaszczelndci instalacii

Prébie szczelnii nalezy podd& zamontowane rurogii wraz z armatuy.
Czynnaci przy wykonaniu proby szczelso:

- hapetnienie instalacji wagl

- podhczenie pompy wytworzeniasgiienia i utrzymania go przez 15minut,
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- sprawdzenie szczeléw wszystkich paiczen i diawic,

- uszczelnienie armatury.

5.2. Charakterystyka Projektu

Projekt obejmuje rozbudamoczyszczalniciekow na istniejcej dziatce.

Oczyszczalnia sktadagst: punktu odbiorgciekéw dowaonych ze zbiornikiem retencyjnym,
budynku techniczno-socjalnego w ktérym umieszczestinstalacja odwadniania osadow, reaktora
biologicznego z osadnikiem wtornymi typ Biocompewwobudowany, reaktor Hydrocentrum -
istniejacy, pompowni osadu, pomiaru przeptywaiekOw oczyszczonych i osadu recyrkulowanego i
pompownisciekw surowych

Scieki oczyszczone odprowadzanersrocagiem grawitacyjnym do odbiornika.

5.3. Warunki szczegdtowe realizacji obiektéw oczyszalni sciekow

5.3.1. Punkt odbiorusciekéw dowaonych

Przewidziano stacje bezobstuggyednostanowiskowz szyblg identyfikach dostawcow.

Stacja pozwala na identyfikagjlostawcdw za pomadarty magnetycznej.

llos¢ oddanychsciekow przez poszczegolnych dostawcow zliczananicsuana jest na ich kontach.
Dane te s gromadzone na karcie paui statej, co mgna odczytd na komputerze.

Cate wyposzenie stacji zlewczej, wraz z sitem i pgakratek umieszczonedyrie w istniegcym
pomieszczeniu — wyposanym w instalacje grzewgzwentylacyjma, wodno-kanalizacyjpi elektryczn.

Obok wykonany zostanie podjazd dla wozow aseningcyy z kratka ociekoyy

1.0 STACJA ZLEWCZA — obiekt nowy

1.1 ELEMENTY KUBATUROWE
1.1.1. Istniegcy budynek na skratki i piasek 1

1.1.2 Zbiornik retencyjnyciekéw dowgonych
Obiekt istniejcy 4,5x 9 1,7 m, 1

1.2 URZADZENIA:

1.2.1.Stacja zlewna jednostanowiskovwazepustows& = 65 m3/h, 1
Wyposdgenie:

- Krata lzkbnowa Rotamat Ro1l

- Przéwit pretéw bgbna — 6 mm

- kat nachylenialimaka — 35

- odwodnienie skratek w prasce — do 35% s.m.

- cisnienie wody ptuczcej — 4-7 bar

-Ciag spustowy ze stali nierdzewnej H18N9 gr. 2mm ztl s
-Przeptywomierz elektromagnetyczny z detetgkejstej rury — 1 szt,
-Zasuwa pneumatyczna — 1 szt ,
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-Zawory sterujce zasuw—1 szt,

-Elektronika sterujca —1szt, Oprogramowania dla komputera PC, modentydikujacy
przewanikow, identyfikatory —10szt, Drukagkz obcinakiem papieru,

-Kompresor- 1 szt,

-Zestaw do pomiaru PH — 1 szt,

-Zestaw do pomiaru przewodnictwa — 1 szt,

- Moc nagdu — 1,1 kW

1.2.2 Wyposgenie zbiornika retencyjnego

Mieszadto zatapialne

Srednica 300 mm

Predkos¢ obrotowa — 1450 obr/min
Moc zainstalowana 2,2 kW

Pompa zatapialna
Wysokdai¢ podnoszenia H=3 m
Wydajnai¢ — 28 ni/h
Moc zainstalowana — 1,81 kW

Filtr weglowy
Filtr weglowy STF 750, z odwadniaczem i wentylatorem

Wydajnai¢ — 650 nih

Przykrycie z elementow zZwic poliestrowych
Montowane na uszczelce EPDM do cembrowiny zbiorrekatazami obstugowymi dla
pompy i mieszadta oraz wyprowadzeniem dla rygeiPE160 do filtra wglowego

5.3.2. Pompownigciekdéw surowych

Pompownia istnigica. W czsci mokrej zainstalowaneeldla nhowe pompy i wymienionaehlzie

armatura. Nowa zawory zwrotne i zasuwy umieszcigde w nowo-budowanej studzience.

Kazda z pomp zamontowana zostanie na konstrukcji pezyeaj na jej demontabez konieczni

opr&niania komory i przerywania pracy oczyszczalni. ldathpowna zainstalowany &dzie

zurawik dla wycagania pomp.

Do pompowni doprowadzonediy rurocigi: PE 225 istniejcy ze zbiornika retencyjnegdéciekow

surowych z kanalizacji sanitarnej Dy=500 oraz veypadzony ruroeig ttocznysciekdéw surowych

PE 280.

8.0 POMPOWNIASCIEKOW SUROWYCH
8.1 ELEMENTY KUBATUROWE
8.1.1.Zbiornikzelbetowy istnigjcy
Osr.wew. 280cm. Hc=7,3 m

8.2 URZADZENIA:
8.2.1.Pompy zatapialngéciekdw surowych

Wyposaenie:
-stopa sprzgajaca,

2+1
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-prowadnica rurowa $r. 60, tancuch: wyk stal kwasoodporna
wysokas¢ podnoszenia: H=12,0 m
wydajnag¢ pompy Q=92 m3/h
moc zainstalowana P =7,22 kW
czujnik wilgotndci

cigzar pompy =117 kg

8.2.2Zurawik do wyciigania pompy uéwig >150 kg
8.3.ARMATURA

8.3.1.Zasuwa odcingra

Zasuwa odcinagca nccowaDN100, PN10
Dlugos¢ zabudowy: krotka L=60

Korpus i pokrywazeliwo sferoidalne,
Przelot prosty, bez gniazda

8.3.2 Zawdr zwrotnyoN 100
Dlugosé: 300

Cisnienie otwarcia:16 mm st wody
Cisnienie nominalne:10

Cisnienie prébne:16

5.3.3. Oczyszczanie mechaniczne

Oczyszczalnia ddzie wyposaona w zblokowane uggzenie do mechanicznego oczyszczania
sciekdw — sito zintegrowane z piaskownikiem.

Calas¢ umieszczona duzie na konstrukcji wsporczeglbetowej obok ktorej znajdowssic bedzie
budynek na pojemniki na skratki i piasek.

Scieki do sita doprowadzonedt rurocagiem ttocznym PE280.

W pomieszczeniu na kratki i piaseledzie wentylacja grawitacyjna zapewnicg 6 wymian
powietrza na godzi) pomieszczenieddzie ogrzewane.

Doprowadzona dzie woda, zasilanie elektryczne.

1.0 INSTALACJA OCZYSZCZANIA MECHANICZNEGO —obiekt n owy

1.1 ELEMENTY KUBATUROWE:
Pomieszczenie na skratki i piasel wymiarach : 3x5, wys. 2,6 m 1
Konstrukcja wsporcza o wymiarach9 x3m, h=2,8 m

1.2 URZADZENIA:

1.2.1Zblokowane urgzdzenie mechanicznego oczyszczaftekow-krata lgbnowa
zintegrowane z piaskownikiem, wypd@saa w instalacg ptukania skratek i tuszczownik

Parametry urgzdzenia przepustowft nominalna Q = 40 I/s, przy efektyw§w usuwania
piasku <90% dldrednicy ziaren >0,2mm
przepustow& max. 60 I/s
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Przeznaczone do instalacji - na zatwn, z ociepleniem i ogrzewaniem
Wyposdgenie:

Krata b ebnowa zintegrowana z praslo skratek

-$§rednica znam .strefy kraty 780mm

-$§rednica znam. Strefy trans.i pras.273mm

-prz&wit kraty 2 mm

-kat zainstalowania 35

- stopiéh odwadniania skratek 30-35 % s.m.

-moc silnika 1,1 kW, zasilanie 380V 50Hz, klasarocly IP55

- system ptukania skratek IRGA

- cisnienie wody ptucgcej 4-7 bar

Zbiornik kraty b ¢bnowej — z kompletnym okapturzeniem z odchyaokrywa.
Piaskownik poziomynapowietrzany z ttuszczownikiem ztmy z:

-Zbiornika piaskownika ze szczelnym przykryciemeykrecane pokrywy (uszczelki)
-spirali transportujcej piasek, nagl: silnik przekladniowy plaski spgzony kotnierzowg
bezpdrednio dosciany czotowej zbiornika, obroty-5,6 obr/min, mdinia 0,55 kW, zasilani
400V 50Hz, klasa ochrony-1P65

-spirali wynoszcej piasek: nagl: silnik przektadniowy ptaski, obroty-11,5 obr/mimoc silnika
1,1 kW, zasilanie 400V 50Hz, klasa ochrony-1P65
Wytacznik awaryjny

Zestaw sterowaniado automatycznej pracy

wyposaony w: sterownik S7/200, wygtznik

gtéwny, bezpieczniki, wylczniki przecazeniowe

silnikdw, przehcznik rczne/automatyczne”, lampki
sygnalizacyjne pracy i usterek, styki uttiwiajace
przekazanie sygnatu do centralnej dyspozytorni,

licznik pracy godzin, obudowszczell typu ISO do
montau nacinanie IP 55, innego niegtinego
wyposéaenia szafy

Materiaty instalacyjne (sruby, naketki, kotki)

Wykonanie:

- krata, zbiornik, pokrywy i wsporniki ze stali KO

- spirale ze stali specjalnej odpowiednio obrabiane]

- motoreduktory w wykonaniu normalnym lakierowane

11%

.5.3.4. Reaktor biologiczny Biocomp

Piecieniowa komora cyrkulacyjna nitryfikacji/denitrifcji poprzedzona komgieztlenow.

Komora beztlenowa

Przylegajca do reaktora Biocomp
Zawartag¢ komory mieszana jest mieszadtem zatapialnym o rataika 2,2 kW.

Scieki do komory beztlenowej wptywaeda grawitacyjnie z komory rozdziatu.

Komora nitryfikacji/denitryfikacji reaktora Biocomp
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Komora osadu czynnego — nitryfikacji/denitryfikaggst komog cyrkulacyjra, napowietrzasm
aeratorami powierzchniowymi o wale poziomym.

Wewnatrz komora N/D znajduje siosadnik radialny.

Catas¢ wykonana w konstrukcjielbetowe.

Objetos¢ komory — 1180 m3.

Srednica zew. komory — 27 meblokas¢ catkowita — 3,4 m.

Komory napowietrzaneasaeratorami o wale poziomym typ ,,85”".

W komorze zainstalowang slwa aeratory o dtugoi 5 m kady.

Aeratory umieszczona $od pomostami betonowymi nadzklgm aeratorem znajdujegdik
montazowy przykryty daszkami z laminatu poliestrowegaatami WeMa.

Areatory wsparteasna dwoch tayskach i poprzez spggto elastyczne patzone z zespotem
napzdowym — przektadnia-silnik elektryczny.

Moc silnika nagdowego — 15 kW.

Komora wyposzona jest w przelew uchylny, regulowany, z ¢dgm elektrycznym. Zmiana
potozenia przelewu, zmienia poziofniekdw w komorze, co zmienia stopieanurzenia topatek
aeratora w cieczy zwkszapc lub zmniejszajc intensywné¢ napowietrzania.

Komora wyposzona jest w sondy pomiarowe: tlenpwstezenia osadu w komorze.

Przelew ruchomy sterowany jest od wskagandy tlenowej poprzez sterownik mikroprocesorowy
sterupcy praa catej oczyszczalni.

Scieki z komory odprowadzane poprzez przelew regulowany do osadnika wtérnego.

2.0 KOMORA OSADU CZYNNEGO

2.1 ELEMENTY KUBATUROWE:
2.1.1Komora zelbetowa 2
Objetos¢ komory; Vcz=1180 m3
Wymiary pojedynczej komoryr. wew 26,5 m, Wysok@é czynna 2,7 m. Wysoké catkowita —
34m

Parametry technologiczne komory:
Obciazenie komory = 0,32 kg BZT5/m3/dZie

2.2 URZADZENIA:

2.2.1 Aerator napowietrzagy

Dlugosé —5 m,Srednica — 0,85 m, OC max. 22,5 kg O2/Kaiekach, Gizar-1050kg,
wykonanie: stal zwykla, ocynkowana i pokryta povat@poksydowo — bitumiczn 4
Wyposaenie:

-przektadnia ( trwatds 100 000 godzin): przekladniaatowo — walcowa obroty wygiowe
n2=71,16 obr/min-1szt

-Silnik moc M=15 kW, obroty - 14550br/min, 380/66lasa izolacji - F — 1szt
-Lozysko-2szt,

-Sprzgto elastyczne: moment nominalny -Tn=2900Nm, monmegit — Tmax=5500

-Daszek przeciwrozbryzgowy: wykywice poliestrowe

2.2.2 Regulowany przelew odptywowy
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Dlugos¢ — 1,5 m, wykonanie: stal kwasoodporna DIN 1,43fdkies regulacji pozioméciekow
w komorze - 150 mm)

Wyposaenie:

-naped elektryczny: moc naplu - 0,09 kW,

22 obr/min z maliwoscia wspoétpracy ze

sterownikiem mikroprocesowym

2.2.3 Sonda tlenowa

Uktad pomiaru i sterowania wypaosmy w : przetwornik, czujnik tlenu z wbudowany
czujnikiem temperatury, armatury zanurzeniowej,eptgwowej lub gtowicy umgliwiajacej
usungcie czujnika z procesu w warunkach procesowychgnyspogodowej, zestaw do mo#tia
uchwyt do montau, czujnik sondy zanurzony ~0,5m pod powierzghni

2.2.4 Pomiar gstasci osadu

Uktad pomiaru i sterowania wyposmy w : przetwornik rgnosci/zawartdci ciat statych
czujnik ngtnosci lub zawartéci ciat statych, armatury zanurzeniowej, ostony gaawej, zestay
do montau, uchwyt do montau, ptywak unosacy sk na powierzchni, czujnik sondy zanurzg
~0,5m pod powierzchaj wyposaony w wycieraczk czujnika pomiarowego

2.3 INNE

2.3.1 Kotfa ratunkowe z atestem

2.4 KOMORA BEZTLENOWA

2.4.1 ELEMENTY KUBATUROWE

2.4.1 Komora rozdziatdonstrukcja zelbetowa 3-komorowa

Wykonanie zgodnie z projektem brarty konstrukcyjnej.

Wymiary — 2,4x3 m, Hc=1,45m

2.4.2 Komora beztlenowazylegajaca do reaktora Biocomp

Wymiary komory: 8x4m. Wysokosé catkowita Hc=3,4m, wysoké¢ czynna Hcz=2,8m
Objetosé komory: Vcz=90 m3

2.5 URZADZENIA:

2.5.1 Zastawka kanatowa z raem rcznym — komora rozdziatu

Wymiary zawieradta: 500x500

Wykonanie: rama i zawieradto, sruby napedowe-stal 304. Uszczelnienie z EPDM

2.5.2 Mieszadio — komora beztlenowa

Srednica:300mm

Predkos¢ obrotowa:1450 obr/min

Moc silnika: 2,2 kW

Ciezar: 40 kg

Czujnik wilgotnosci

Wyposazenie:

Zurawik z wciggarka i link g stalowg

Zestaw do mocowania, prowadnice do instalacji mieadet zatapialnych wyk: stal

<

kwasoodporna

ny

5.3.5. Osadnik poziomy radialny.

Wykonany jako konstrukcjaelbetowa wewstrz komory nitryfikacji/denitryfikacji.

Srednica wew. = 11,5 m.
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Koryta odptywowe wewegtrzne betonowe, wypogane w przelewy pilaste

i deski szumowe wykonane ze stali kwasoodpornej A0&.

Osadnik wyposany zostanie w zgarniacz osadu oragcizptywajacych z zespotem nagowym.
Wykonanie zgarniacza: stal ,304". Wszystkie&d zanurzone wiciekach wykonane ze stali
kwasoodpornej ,304".

Zbierane za pomaczgarniacza cgci ptywajace gromadzonegdla w kieszeni osadnika, sptukiwanie
i odprowadzane do pompow§tiekow dowaonych.

Pozbawione zawiesktieki odptyra do odbiornika, natomiast zbierany w leju osadovosad
doprowadzany dzie do pompowni recyrkulatu.

Do osadnika doprowadzoneda rurocigi:

Sciek6w surowych z komory nitryfikacji/denitryfikdcj PE 355.

Sciek6w oczyszczonych — PE 315 — do komory pomiajowe

Osadu — PE 225 — do pompowni osadu

Odprowadzenia gZci ptywajacych — PCV 160 - do pompowni osadu.

3.0 OSADNIK WTORNY

3.1.ELEMENTY KUBATUROWE:

3.1.1 Zbiornik zelbetowywewmtrz komory N/Do $rednicy wewmtrznej D= 7 m, Hcz= 3m), 2
Hc=4,55m, z korytem odptywowym betonowym westranym

3.2. URZADZENIA:

3.2.1 Zgarniacz osadow i gsci ptywajgcych 1
sktadajcy sk z:

zespotu nagdowego mocowanego do pomostu obrotowego, zgrzeddduy zgarniacza exi
plywajacych, szczotek z nagem elektrycznym czyszgzych kanat odptywowy i przelewy
skrzynki sterowniczej, instalacji elektrycznej, ®yau sterowania.
Predkos¢ obrotu zgarniacza na obwodzie osadnika 1,2m/min
Trwalas¢ zespotow nagddowych —nie mnij ni 100 000 godzin pracy
Moc nagdu —0,25 kW

Wyk. stal kwasoodporna ,304”

3.2.2.Deska szumowa

Diugosc: 28, wysokec:0,3m

Wyk. stal kwasoodporna DIN 1,4301

Deska szumowa przymocowana do koryta za panmespornikdw isrub kotwowych ze stal
kwasoodpornej

3.2.3 Przelewy pilaste

Dlugos¢: 30 m, wysokéc:0,25m

Wyk. stal ,304" gr. 2,5 mm

Przelewy pilaste przymocowane do koryta za pandogb kotwowych ze stali kwasoodpornej
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5.3.7. Pompownia osadow.

Wykonana jako konstrukcjgelbetowa, wylewana sktadgia s¢ z czsci mokrej z pompami i G&Ci
zaworowej, suchej.

Obijgtos¢ czynna - 3 m3.

Pompownia wypos@na lgdzie w 2 pompy zatapialne osadu recyrkulowanege(l])

Kazda z pomp zamontowana zostanie na konstrukcji pegyeaj na jej demontabez konieczngci
opr&niania komory i przerywania pracy oczyszczalni.

Do pompowni doprowadzonedi, rurociagi:

Osadu z osadnika — PE 225

Rurockg ttoczny osadu recyrkulowanego do komory rozdzaRE 125.

Rurockg grawitacyjny osadu nadmiernego — PE 125

Rurockg czsci ptywajacych — PCV 160

4.0 POMPOWNIA OSADOW

4.1 ELEMENTY KUBATUROWE:

4.1.1 Zbiornikzelbetowy prostoginy o wymiarach: 1
- cze$¢ mokra: 1,8x1,5m, Hc=2,5m, Hcz=1,10m

-cze$¢ zaworowa: 1,8x1,5m, Hc=2,5m

Czs$¢ mokra i zaworowa wyposana we whazy prostaelne z blachy KO
Czs$¢ zaworowa wyposana w stopnie wiazowe.

4.2 URZADZENIA:

4.2.1 Pompa zatapialna recyrkujgp osad 1+1
Wyposaenie:
-stopa sprggajaca,
-prowadnica rurowa Sr. 60,deuch: wyk stal kwasoodporna
wysokas¢ podnoszenia H=4,8m
wydajnag¢ pompy Q= 72 m3/h
moc zainstalowana P =4,08 kW
ciezar pompy C=107kg

4.3 ARMATURA

4.3.1 Zasuwa odcinaj gca DN 200 w obudowie z wydtuzonym trzpieniem, obudowg i| 1
skrzynka uliczng Rd=2,5m

4.3.2 Zasuwa odcingra n@gowa DN100, PN10
Dtugos¢ zabudowy: krétka L=60 2
Korpus i pokrywazeliwo sferoidalne,
Przelot prosty, bez gniazda

4.3.3 Zawor zwrotnypN 100
Diugosé: 300 2
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Cisnienie otwarcia:20 mm st. wody
Cisnienie nominalne:10
Cisnienie probne:16

4.3.5 Zurawik do pomp 1

4.3.6 Pomiar przeptywu osadu recyrkulowanego

=

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 80, na ruygai
Zasuwa odcinara DN80 2

5.3.8. Odwadnianie osadow

Przewidziano zainstalowanie prasyn@wej o szer. tany 0,8 m i wydajnéci 80 kg smo/h z
zag:szczaczem mechanicznym.

Prasa stanowibedzie komplet wraz z zggzczaczem wegpnym kgbnowym, uktadem przygotowania
polielektrolitu, pompami osadu, wody i polielekital

Prasa umieszczona zostanie w istr@in budynku, na miejscu workownicy. Do budynkuybega
wiata nad stanowiskiem odbioru osadu.

Odwodnione osady mieszanedy z wapnem w przesoiku slimakowym i transportowane na
przyczep.

Workownica, jako urzdzenie awaryjne przeniesiona zostanie do nowo-badego pomieszczenia

usytuowanego w 0si istnigjej wiaty.

Higienizacja osadu wapnem.

W celu higienizacji osadu zastosowana zostanielenxgt sktadajca st z:

¢ zasobnika o okjosci V = 5 nT, wykonanie stal konstrukcyjna zabezpieczona ambgyjnie
¢ podajnika wapna podgiego wapno do dozownika, wykonanie — stal kwasowoup

¢+ dozownika wapna o przefruka slimakowego

Do pomieszczenia prasy doprowadzasgalyurocigi:
Osadu nadmiernego z pompowni — PE 125 oraz igtyigpsadu ze zbiornika osadu nadmiernego
reaktora Hydrocentrum.

Wody technologicznej — PE 50.

5.0 POMIESZCZENIE PRASY

5.1 ELEMENTY KUBATUROWE:

5.1.1 Pomieszczenie wymiarach:6,0x5,65m, H=3,5m - istnie¢
5.1.2 Wiata ochronna konstrukcji stalowep wymiarach 6 x 10,0m - istnig¢ca
5.1.3 Fundamenpod silos z wapnem wymiarach 2,60x2,60m 1
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5.2 URZADZENIA:

5.2.1 Prasa do odwadniania osadow z zag eszczaczem wst epnym Wymiary: 3300 x

1500 x wys. 1930 mm. Masa: 1200 kg

Wyposazenie:

- taSma wykonana z mocnych witokien poliestrowych, z zalexrzeniem przeciw promieniom
ultrafioletowym, bezszwowa, szerako800 mm,

- konstrukcja wsporcza wykonana z profili zangtych ze stali nierdzewnej AISI 304,

- zbiornik filtratu z zagszczacza z wylotem DN 100, wykonany ze stali revehej AISI 304,

- zkacze kotnierzowe wlotu osadu DN 50 PN 10,

- beben filtracyjny zagszczacza wykonany ze stali nierdzewnej AISI 3@ddnica 400 mm,

zaopatrzony w powtakfiltracyjna z materii jak w poz. A01,

-silnik z przekfadrg slimakowa o zmiennej pgdkosci od 6 do 30 obr/min zamocowany
bezpdrednio do watu bna zagszczacza wsgpnego, 0.37 kW, 380 V, 50HZ, IP 55

- rozgaeznik do ptukania bbna zagszczacza wspnego ze stali nierdzewnej AlSI 304, z wlotg
1"GM (gwint gazowy zewgirzny), z systemem dysz polipropylenowych ,

- Zsyp osadu z zagzczacza wspnego,

- silnik z przektadnj slimakows o zmiennej pgdkosci od 1.5 do 10 obr/min zamocowany

bezpdrednio do watu &bna dociskowego, 0.25 kw, 380 V, 50Hz, IP 55

-Tablica kontrolna z wylcznikiem gtéwnym, kontrolkami alarmowymi, praeknikami

sterupcymi i sekcp zasilania. Tablica kontroluje prawidtavwprae prasy oraz zabezpiecza

dziatanie silnikbw nagrdzapcych zagszczacz oraz cylinder perforowany. Ponadto konjgadlu

zabezpiecza dziatanie pompy polielektrolitu, osgpluczacej oraz innych ewentualnych

urzadzen wspotpracujcych. Sekcja zasilania sktada gibezpiecznikow, przekaikow i

zabezpiecagetermicznych.

Zasilanie: 380V, 50 Hz, stopieabezpieczenia IP 65

- Przedtuaki podpor prasy 4 szt., diugo0,20m, wykonane ze stali nierdzewnej AlSI 304.

5.2.2 Pompa do plukania prasy

Dwuwirnikowa pompa ogfodkowa do ptukania gany filtracyjnej,
Q max. =5 m3/h przy 5 baracBmenia

Moc: 2.2 kW, 380 V, 50 Hz, IP 55.

5.2.3Pompa osadu

Pompa polielektrolitgrubowa, z regulagjprzeptywu od 20 do 100%,
Q maks. = 12 fith, w obudowie zeliwa,

Moc 2,2 kW, 380 V, 50 Hz, IP 55,

wilot i wylot kotnierz DN65

5.2.4 Zbiornik poliektrolitu
Zbiornik z polietylenu o poj. 1000 | z podia poziomu napetnienia, pokrywinspekcyjma

oraz zaworemecznym spustowym, kaly wyposaony w mieszadio ze stali nierdzewnej

silnikiem 0.75 kW- 220/380V-50Hz-1P55-1400br/min.

5.2.5 Pompa poliektrolitu

Pompa polielektrolitu membranowa, z regulgmjzeptywu od 15 do 100%,

Q maks= 1000l/h, w obudowiezeliwa,

Moc 0.25 kW, 380 V, 50 Hz, IP 55.

Wyposaona w bezpieczniki, przekaik, zabezpieczenie termiczne i instagagjch elementow n
tablicy kontrolnej

5.2.6 Spezarka 7 atm
Tiokowa bezolejowa, pojemié zbiornika 241, pompa typ F1200,
Moc=1,1 kW, 220V, 50Hz.

124

2Mm

D
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5.3 INSTALACJA DO HIGIENIZACJI OSADU

3 1

5.3.1 Zasobnik wapna V =5m> z instalacja przeciw zbrylaniu

-Zasobnik wapna; pojems®5 m3 napetnianie pneumatyczne, opmianie grawitacyjne,
wykonany ze stali konstrukcyjnejeglowej zabezpieczonej antykorozyjnie;

wymiary: srednica zewetrzna cesci cylindrycznej: 2380 mm, rozstaw stép podporowybB80
x 1680 mm, wysok& stop podporowych: 2600 mm, wysdkaatkowita 4500 mm.

-osprzt: rurocag do zatadunku wapna,soednicy] 88,9 mm z szybkozézem 37,

-filtr tkaninowy odpylajicy o wysokiej sprawnii typu FR-5, powierzchnia filtracyjna 5%:0
-drabinka wejciowa, pomost z bariegkwtaz na pokrywie, klapa bezpiedstéwa,

- Zasuwa ngowa zamykajca doptyw wapna do podajnika wapna,; typ: zasuwskptagczna,
srednica otworu przelotowego250 mm srednica kotnierza 320 mm, makssrdenie 8 bar.

-Elektrowibrator zapobiegay zbrylaniu s¢ wapna w zasobniku, ze skokewegulacy sity
wymuszagcej w przedziale 1,0 do 4,0 kN, 2865 obr./min,ikih25 kW, 1P44, zasilanie 380V,
50Hz

5.3.2. Podajnik wapna do dozownika wapna ,

nagxd: przektadniglimakowa o przetgeniu 1:60; silnik 1,5 kW oraz mieszacz boczny 1

wzruszagcy wapno w zasobniku, negx przektadniglimakowa o przetgeniu 1:60, silnik 1,1

KW

wykonanie: stal kwasoodporna OH18N9 (oproczedazabezpieczonego antykorozyjnie)

5.3.3. Dozownik wapna do dozowania zadanejilo $ci wapna do mieszacza osadow;
wydajna¢ 19-95 kg wapna/h; nag: przektadniglimakowa bezstopniowa, przektadnia 1
slimakowa o przetgeniu 1:50, silnik 0,37 kW, 14000br./min., wypasay w grawitacyjny
wskaznik obrotéw, wykonanie: stal kwasoodporna OH18N&¢az napdu zabezpieczonego
antykorozyjnie) slimak ze stali wglowej konstrukcyjnej ulepszanej cieplnie, zabezpima
antykorozyjnie
oraz przengnik slimakowy wapna z naglem: przektadnislimakows, silnik 1,1 kW,srednica
slimaka 120mm, wysokig/szerokd¢ koryta przenénika 150/210 mm, diugé 5000 mm,
wykonanie: stal kwasoodporna OH18N9 (oproczedapzabezpieczonego antykorozyjnie),
slimak bezwatowy ze stali gglowej konstrukcyjnej zabezpieczony antykorozyjikiesyto
slimaka wylazone tarflenem,

5.3.4 Przeno $nik s$limakowy mieszaniny odwodnionych osadéw , $rednica slimaka
200mm, wysokeét/szerokac koryta przenénika 260/320 mm, diugd 9500 mm, nagd 1
przenagnika: przektadnidlimakowa o przetgeniu 1:50, silnik 2,2 kW, wykonanie: stal
kwasoodporna OH18N9 (oprécz rdp zabezpieczonego antykorozyjnigimak bezwatowy
wykonany ze stali konstrukcyjnej zabezpieczony leotyzyjnie

5.3.9. Komory pomiarowe

Komora pomiarowdciekéw oczyszczonych w studaelbetowej grednicy wewrtrznej 2 m i zagibieniu
2,55 m na ruroagu odptywowyméciekOw oczyszczonych
W studzience zainstalowany zostanie przeptywongégktromagnetyczny DN 150.

Komora pomiarowa osadu w studmibetowej cér. wewretrznej 1,8 m i zagbieniu 2 m.

W studzience zainstalowanydrzie przeptywomierz elektromagnetyczny DN125.
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6.0 STUDZIENKiI POMIAROWE

6.1 ELEMENTY KUBATUROWE:

6.1.1.Zbiornik zelbetowy o srednicy D=2,0 m, Hc=2,55 m — $cieki oczyszczone
6.1.2 Zbiornik zelbetowy o srednicy D=1,8 m, Hc=2 m — osad recyrkulowany

6.2 URZADZENIA:
6.2.1 Przeptywomierz DN 150 — Scieki oczyszczone

Wyposazenie:

-Wyktadzina: poliuretan

-Przylcze procesowe/materiat: PN10 wg DIN2501, St37-2

-Elektrody/ materiat: elektrody pomiarowe, odnieske detekcji pustej rury (EPD), stal k
316L/1.4435

-Kalibracja: 0,5%, standardowa 3-punktowa

-Stopier ochrony/wersja: IP68 wersja rozdzielona, obudoesaianna

-Oprogramowanie: standardowe

-Wyjscia/wegcia sygnatowe: mdowe HART i impulsowe

6.2.2.Zasuwa odcingca

Zasuwa odcinagca DN150, PN10
Diugos¢ zabudowy: krotka L=210
Korpus i pokrywazeliwo sferoidalne,
Przelot prosty, bez gniazda

6.2.3 Przeptywomierz DN 125 — osad recyrkulowany

Wyposazenie:

-Wyktadzina: poliuretan

-Przylcze procesowe/materiat: PN10 wg DIN2501, St37-2

-Elektrody/ materiat: elektrody pomiarowe, odnieske detekcji pustej rury (EPD), stal k
316L/1.4435

-Kalibracja: 0,5%, standardowa 3-punktowa

-Stopier ochrony/wersja: IP68 wersja rozdzielona, obudoesgianna

-Oprogramowanie: standardowe

-Wyjscia/wegcia sygnatowe: mdowe HART i impulsowe

6.3.ARMATURA

6.3.1.Zasuwa odcingra

Zasuwa odcinagca DN125, PN10
Dlugos¢ zabudowy: krotka L=210
Korpus i pokrywazeliwo sferoidalne,
Przelot prosty, bez gniazda

0.

0.

5.3.11 Rurocagi technologiczne
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SIECI TECHNOLOGICZNE ( zewn etrzne )

Rurociag PE 315, L=25
Rurockg grawitacyjnysciekdw oczyszczonych

Rurociag Dy=160, PCV , L=15m
Rurochg sciekéw dowaonych

Rurociag Dy=160, PCV , L=16m
Rurockg czsci ptywajacych

Rurociag PE 280, L=57m
Ttocznysciekdw surowych

Rurociag PE 355, L=40m
Rurochkg grawitacyjnyscieki surowe

Rurociag PE 125 L=7m
Rurochg ttoczny osadu

Rurociag PE 125, L=28m
Rurochkg grawitacyjny osadu

5.3.12 Reaktor ,Hydrocentrum”

W istniepcym reaktorze Hydrocentrum przewidziano wyrgian
- dmuchaw na nowe, tego samego typu — DR113C-7,4 3
- rusztow napowietrzagych w komorze wewgirznej i zewntrznej — ilai¢ dyfuzoréw 196

- rurocagbw powietrza na wykonane ze stali kwasoodpornagverwymiagn armatury

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontroli jakaosci wykonywanych robot naky dokon& poprzez poréwnanie wykonania robot w
szczegOlnéci z dokumentagj projektowy oraz zgodngcia z warunkami technicznymi. Naig
przeprowadz nastpujace badania:

a) zgodnéc z dokumentagj projektowy

b) materiatdbw zgodnie z wymogami Polskich Norm yeht wypadkach, kiedy spetnienie wymaga
normy — szczegolnie dotyczy to ydzen importowanych - mae byt dokonane w inny sposébzni
podano to v/ normie, nalg uzysk& kazdorazowo zgoglna odstpstwo od normy, ewentualniesje
dotyczy to rozwizania powtarzagego st w serii wyrobéw uzyskadla tego rozwjzania aprobat
techniczn)

c¢) utazenie przewodow ednych utaenia przewoddw, odchylenia spadku, zmiana kierunku
przewodéw

d) zabezpieczenie przewodu antykorozyjne
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e) kontrola palczen przewodow, szczelsoi przewoddw

f) grubgi¢ izolacji przewodéw i urgdzen

7. OBM1AR ROBOT
Jednostkami obmiaru wykonywanych robgfednostki zgodne z charakterem robot i

uwzgkdniajace wszystkie roboty: szt., mb., kpi.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi rob6t podlega sprawdzenie:

- zgodndci wykonania z dokumentacprojektovg

- dhugas¢ przewodow

- szczelnéc catych przewodow

- polaczen spawanych, zgrzewanych, kotnierzowych

- izolacji antykorozyjnej

- izolacji cieplnej

- jakdéci uzytych materiatow

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu naley zgtaszé Inzynierowi z odpowiednim

wyprzedzeniem, aby nie spowodawazestoju w realizacji pozostatych robot

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z dokumentagpalery wykona zakres robo6t wymienionych w p. 1.3 niniejszej ST.
Ptatngci nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i oceljakaosci robdt, w oparciu o wyniki
pomiaréw. Cena ryczattowa wykonywanych robét obégmu

- roboty przygotowawcze i trasowanie robo6t

- wykonanie niezédnych otworéw monteowych mocowaniérub montaowych

- zakup urzdzei i materiatow

- transport materiatow i ugdzeh na miejsce wbudowania

- wykonanie rob6t montawych uradzen i osprztu, armatury, ksztattek, ruragow i pokczenie
ich w odpowiednie aigi technologiczne

- mont& napdow i oston wyposgenia uradzen

- wykonanie paiczen spawanych, zgrzewanych, kotnierzowych, kielichowglopasowanie
kotnierzy, ksztattek, krécow do rur materiaty do pgtzen kotnierzowych (uszczelkiruby,
podkiadki, nakgtki)

- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne raglev, armatury i urgzen

- izolacja cieplna

- wykonanie préb szczeldc

- wykonanie i demontaniezlzdnych do montau pomostéw, rusztowi konstrukcji pomocniczych

- oczyszczenie ugelzen z ewentualnego brudu i smaréw konseneygh
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10. WYMAGANIA W ZAKRESIE BHP

Wszystkie roboty nalgy wykon& przy icznym rozpatrywaniu projektu brantechnologicznej i
pozostatych bran Prace montaowe wykonywa zgodnie z obowizujacymi przepisami i normami z
zakresu budownictwa, a w szczegd@kiprzestrzegawarunkéw technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlano- montawych. Przy wykonawstwie natg przestrzegaprzepisow BHP

obowizujacych w budownictwie, a w szczegoseopodanych w:

- Rozporadzeniu Min. Bud. | Przemystu Mat. Bud. Z dnia 281382 (0z.13. nr 13/72) w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomdamontaowych i
rozbiérkowych

- Rozporadzeniu Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa zadhil0.1993 w sprawie

bezpieczéstwa i higieny pracy w komunalnych oczyszczalniggkekow (Dz.U. nr 96/93).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-10

LINIE KABLOWE

92
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1. WSTEP

I.1. Przedmiot S.T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngivymagania dotyege wykonania i odbioru robot

elektrycznych zwizanych z rozbudosvoczyszczalniciekow dla gminy Andrespol w Kraszewie:
- linii kablowych niskiego nagcia zalicznikowych zasilagych rozdzielnice

- linii kablowych niskiego nagtia zasilajce uradzenia technologiczne

- linii kablowych sterowniczych i pomiarowych

- linie kablowe niskiego nagtia Gwietleniowe wraz z mont@m kompletnych stupéw

- instalacji wretrzowych i tablicy rozdzielczej w pomieszczeniu gppzytorni*

- instalacji automatyki i sterowania

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni dotycz prowadzenia robot zazanych z

wykonaniem instalacji elektrycznych zegtrznych zgonie z dokumentadprojektova, opisami

technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji techni&jz &4 zgodne z obowizujacymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditorobot z
Dokumentacj Projektovs, Specyfikacj Technicza i obowiazujacymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniamyinera.
2. MATERIALY
Materialami stosowanymi przy wykonaniu robo6t wedtagsad niniejszej specyfikacji ST dla

oczyszczalniciekow dla Baranowaas

2.1. Dla linii kablowych, sterowniczych i dwietleniowych

2.1.1. Kable elektroenergetyczne:
Kable zzytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowejzyta ochronm na napicie

znamionowe 0,6/1 kV
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2.1.2. Rury ziemne
Rura ziemna z PCV typu DVK AROT

2.1.3. Slupy i maszty swietleniowe

- Stup dwietleniowy prosty, stalowy, ocynkowany, h = 90prawa éwietleniowa sodowa OUSc
150w,

- IP65 Tabliczka bezpiecznikowa stupowa z wypes&Eem

- Przewod miedziany w izolacji i powtoce z PVC, 5x#2 na nagicie znamionowe 450/750V

- Fundament prefabrykowany do stupow

2.1.4. Osprzt i materialy instalacyjne pomocnicze

- Koncowki kablowe rurkowe do zaprasowaniazggach aluminiowych

- Koncowki kablowe rurkowe do zaprasowywaniazgeach miedzianych
- Opaski kablowe instalacyjne

- Folia kalandrowa z PVC

- Bednarka FezZn 25x4

- Stupki betonowe, oznaczeniowe

- Oznaczniki na kable

- Uchwyty kablowe uniwersalne

- Spoiwo cynowo-otowiane

- Tadma izolacyjna - plastyczna

2.1.5. Osprzt, kable i materialy instalacyjne

- Ochronniki przepiciowe | °

- Ztacze ZKL z fundamentem

- Wazelina techniczna

- Benzyna do ekstrakcji

- Opaski kablowe typu Oki

- Folia kalandrowana z PCW uplastyczniona gr.0gtdn gat.l/1l
- Rury ostonowe 50

- Bednarka ocynkowana

- Pret stalowysrednicy 20mm

- Koncowki kablowe typu K do zaprasowaniaiydach miedz.
- Koncowki kabli ttocz. B311 do lut. nayt. 10 mnf

- Uchwyty dystansowe

- Piasek do betonow zwyktych

- Fundament stupa
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- Cement portlandzki zwykty bez dodatkow

- Stupy stalowe szeiokatne ocynkowane

- Oprawa éwietleniowa kompletna do 150W

- Drobne konstrukcje mocige

- Wysiegnik | ramienny | ,2 m do stupa

- Tabliczka bezpiecznikowa stupowa

- Przewo6d miedziany w izolacji i powtoce z PVC,mapkcie, 450/750x1,5 mf
- Lampa éwietleniowa kompletna 150W,

- Oprawaswietlowkowa 2x36 W, IP54 i IP21

3. SPRZET

Sprzt budowlany powinien odpowiadg@o wzgkdem typdw i ilgci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym prregriera. Roboty elektroenergetyczne raday¢
wykonywane ¢cznie lub przy gyciu sprztu mechanicznego zaakceptowanego przegiera. Przy
mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinigagbnowa sprztem sprawnym
technicznie, przewidzianym do wykonania tego typiodt. Roboty

ziemne wykonywane w pobli istniepcych uradzexr podziemnych winny bywykonywane ¢cznie.
Roboty elektryczne prowadzoneda przy wyciu nas¢pujacego sprgtu mechanicznego:

- podnaénik montazowy samochodowy

- zuraw samochodowy do 4 Mg

- zuraw samochodowy od 7 do 10 Mg

-spawarka elektryczna transformatorowa 500A

- elektronarzdzia.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t molgy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materidfugich naley stosowa przyczepy,
diuzycowe, a materiaty wysokie nalezabezpieczyw czasigransportu przed przewréceniem oraz
przesuwaniem.

Bebny z kablami natey przetaczé& zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczagoba. Unika
transportu kabli w temperaturzezsizej od -15°C. W czasie transportu i przechowywamageriatow
elektroenergetycznych nalezachowa wymagania wynikajce ze specjalnych wdaiwosci tych
urzadzen, zastrzeonych przez producenta. W czasie transportu, zataduwytadunku oraz
skltadowania aparatury elektrycznej i adzen rozdzielczych naley przestrzegazalecé
wytwdércdw, a w szczegdlsoi: transportowane ugdzenia zabezpiecgyrzed nadmiernymi
drganiami i wstrgsami oraz przesuwaniengsaparatug i urzadzenia ostrgnie zatadowywé i
zdejmowa, nie naraajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtkczasie transportu

konce wszystkich rodzajéw kabli powinny dyabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
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wplywami srodowiska.Srodki transportu przewidziane do stosowania:
» Ciagnik kotowy 0 mocy 50 - 63 kW

» Samochdéd dostawczy do 0,9 Mg

» Samochdd skrzyniowy do 5 Mg

* Przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg

* Przyczepa do przewenia kabli do 4 Mg

* Przyczepa do przewenia kabli 7-10 Mg

* Przyczepa ditycowa do samochodu do 4,5 Mg

» Samochdéd samowytadowczy do 5 Mg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

5.1.1. Wyznaczenie tras linii kablowych
Wyznaczenie tras linii kablowych nalewykona przez staby geodezyjne na podstawie projektu
technicznego linii kablowych oraz map geodezyjngcetaniesionymi budowlami i uzbrojeniem

terenu. Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Whdwca zadania.

5.1.2. Uktadanie kabli w ziemi

Kable naley uktad& na gebokasci 70cm na 10 cm podsypce z piasku. Paemiu kabla na
podsypce piaskowej nale go najpierw zasygawarstwa piasku o grubgci 10 cm a nagpnie
warstwg gruntu rodzimego o gruboi 15cm. Tak przysypany kabel najeprzykryé na catej diugéci
trasy fola w kolorze niebieskim o grukoi minimalnej 0,5mm. Szeroké folii powinna by taka,
aby przykrywata kable, ale nie mniegr#0cm. Kabel powinien liyuktadany w rowie liry falista,
aby dlugac kabla byta wgksza od diugéci wykopu o | do 3%. Ponadto najepamgtac o
pozostawieniu zapasow kabla po okoto Im przyseiegh do zicz kablowych, szaf zasikgjych i
urzadzen technologicznych w obiektach kubaturowych.

Kable uktada jedno i wielowarstwowo w zateosci od ilosci kabli w rowie. Szeroks i gigbokas¢
rowu naley dopasowado ilosci kabli i ilosci warstw. Zgodnie z noranPN-76/E-05125 nakgy
przestrzegaminimalnych odlegtéci w rowie pomgdzy uktadanymi kablami:

zasilapcymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterowngczpomiarowe przy uktadaniu
warstwowym powinny znajdowesic ponizej kabli zasilajcych na napicie do IkV. Ponadto nakg
je oddziel¢ przegrod z cegty lub bloczkéw betonowych a odlegtaniedzy kablami musi wynoéi
mm 15cm. Ggbokas¢ rowu w takim przypadku musi bypowickszona o ilé¢ warstw w wykopie.
W miejscach skrzyowan kabli z rurocigami podziemnymi (gazogi, si€ centralnego Ogrzewania)
nalezy stosowa rury ostonowe stalowe a kable powinny mkladane nad rurcgygami. Jeeli kable

beda uktadane pod rurogijiem, to miejsce skrzpwania naley oznaczy przez utgenie nad
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rurociagiem folii z tworzywa sztucznego. W miejscach skmyan kabla z drogami utwardzonymi
oraz pozostatym uzbrojeniem terenu stosowmsy grubdcienne z PVC. Diug@ ochrony kabla w
takich przypadkach musiesiéwna diugasci skrzyzowania z dodaniem, co najmniej 50cm zdej
strony (dla drogi wraz z kraygnikami)

Po wprowadzeniu kabla uszczeéliprzepust z obydwu stron. W miejscach skaxyan kabli miedzy
soln nalery przestrzegazasadyze linia o wyszym napiciu jest ut@ona gtbiej niz linia o nizszym

napkciu. Catad¢ robot wykona zgodnie z norm PN-76/E-05125.

5.1.3. Oznaczenia kabli

Na catej dtugéci kable zaopatrzy w trwate oznaczniki identyfikacyjne z opiseimii kablowej.
Napisy na oznaczniku powinny zawiéra

- symbol i numer ewidencyjny linii

- symbol kabla

- znak uytkownika kabla (ména zrezygnow§ jezeli jest jeden gytkownik)

- znak fazy w przypadku kabli jediadowych

- rok utazenia kabla. Oznaczenia powinny¢hpzmieszczone w nagtujacych miejscach:

- na pocztku i na kacu linii kablowej

- w miejscach charakterystycznych takich jak:4wigj i wyijscia do przepustéw, skrzgwan

- co 10 m na prostych odcinkach kabli.

5.1.4. Oznaczenia trasy kabli

Oprocz oznakowania kabla wymagane jest rowoEnakowanie trasy linii kablowej. Oznakowanie
takie powinny by umieszczone:

- na pocatku i na kacu trasy

- w miejscach zmian kierunku trasy

- co 100 m na prostych odcinkach trasy.

Oznakowanie naly wykona na skokach betonowych wkopanych w ziefb na tabliczkach

umieszczonych w miejscu kabla do budynku.

5.1.5. Uktadanie kabli w budynkach

W budynkach mog by¢ uktadane wszystkie rodzaje kabli z wiigem kabli w ochronnej ostonie
widknistej w nasgpujacych miejscach:

- bezpdrednio przyscianach i pod sufitami

- na konstrukcjach wsporczych zamocowanycKam@nach i stropach

- w kanatach podtogowycitiennych - w rurach i blokach kablowych

- w bruzdach w posadzkach, stropaébianach

Wprowadzenie kabla do budynku nalevykona w rurach z uwzgldnieniem spadku rury w

kierunku zewrtrznym budynku. Rura musi wystadvpoza obrys budynku co najmniej 50cm i
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powinna by uszczelniona materiatem uszczelaigim na jej obu kacach. Do prowadzenia kabli
przez stropy nalgy stosowa przepusty. Wowczas naleprzestrzeganasgpujacych zasad:

- przepust naley wykona tak jak przy wprowadzaniu kabla do budynku

- przepust powinien liyuszczelniony materiatem niepalnym na dég@o najmniej 8cm na
kazdym kaxcu

- przepusty do pomieszaze wyziewachzracych musz by¢ uszczelnione materiatem odpornym na
dziatanie tych wyziewow

- przepusty do pomieszazeagraonych paarem lub wybuchem powinny byddzielone dla
kazdego kabla.

Przefcia kabli przezciany naley wykona tak jak przez stropy a tréznica, ze przepust powinien
by¢ uszczelniony na diugoi co najmniej 10 cm. Odlegtoi kabli utazonych w budynku od

rurociagow podanesgw normie PN-76/E-05125.

5.1.6. Uktadanie kabli w kanatach

Kanat kablowy mae by wykonany wscianie, stropie, podtodze lub ziemi. Przykrywanst jea calej
diugasci ptytami. Wszystkie lub tylko niektére z nich mplgy¢ zdejmowane. Kanat nie jest
przystosowany do poruszania sbstugi w jego wetrzu. Kanaty powinny:

- by¢ wykonane z materiatow niepalnych

- ogranicza maksymalnie przenikanie wody
- mie¢ kanaliki odwadniajce do odprowadzania wody
- mie¢ przewietrzanie naturalne lub sztuczne
- by¢ tak wykonane, aby umtiwiaty swobodny dosip do wretrza

Odlegtaci miedzy kablami w kanalachaspodawane w przepisach budowy lecz dozwolone jest
bezpgrednie stykanie gina catej dtugéci nasgpujacych kabli:

- sygnalizacyjnych,

- sygnalizacyjnych z elektroenergetycznymi, pazgbnycn do tych samych udzea,

- jednazylowych utazonych w wazce i stanowacych jedm lini¢ wielofazows, zasilajcych

urzadzenia éwietleniowe, stanovgce tory jednej linii wielofazowe).

5.1.7. Zakaiczenia elektryczne kabli

W celu zakdczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych naigag@ znamionowe 0,6/1 kV w
pomieszczeniach wirzowych i w warunkach napowietrznych pod zadaszarstosuje si
zakaczenia bezgtowicowe. Warunkiem koniecznym bezgtowiego zakaczenia kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych jest zabezpieczenie kabli przeikaniem do ich wetrza wody i skroplin.
Niektéreze stosowanych metod zaikaania kabli i przewodow:

- gtdwkowy-konieczyly wielodrutowej jest ocynowany

- sworzniowy-oczko jest wyginane w odpowiednim kigku, co umaliwia jego zacéniecie podczas

przykrecania do zacisku
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- koncowkowy - specjalna kawowka jest zaciskana, lutowana lub spawana na &awig kabla lub
przewodu

- formowanie kacowek bezpgrednio nazyle kabla lub przewodu Zasady doboru, budowy i raant
osprztu kablowego g zawarte w katalogach i instrukcjach poszczegolmpraducentéw dla danego

typu kabla.

5.1.8. Paojczenia elektryczne przewodow
- powierzchnie stykapych sé¢ elementéw torow pdowych oraz przektadek i podkiadek
metalowych, przewodzych pad, powinny by doktadnie oczyszczone i wygtadzone,
- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewpodkryte powiok metalows ogniows lub
galwaniczm) nalery tylko zmywa odczynnikami chemicznymi i szlifowgasy polersh.
- powierzchnie zestykOw naig zabezpieczyprzed korozj wazelirp bezkwasow
- polaczenia nalgy wykona spawaniem,srubami lub w inny sposob oldleny w projekcie
technicznym.
- sruby, naketki i podkiladki stalowe powinny l#ypokryte galwanicznie warstwmetaliczi
- polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zadecaykonywa za pomog
spawania.
Wszelkie padczenia elektryczne w ziemi naje zabezpieczy przed korozj, np. przez pokrycie

lakierem bitumicznym lub owigcie tama.

5.1.9.Sruby i wkr ety w potaczeniach

- sruby i wkrety do fczenia szyn oraz przewodow powinny tniaka dlugasé, abypo skreceniu
pofaczenia wystawaty co najmniej na wysék@-6 zwojéw. Nie dotyczy térub dostarczanych przez
wytworcg wraz z aparatem, §i zostanie zachowana, wysakasruby ok. 2-3 mm, wystagej poza

nakretke.

5.1.10. Monta poszczegolnych agci oswietlenia

a) wyznaczenie miejsca ustawienia stupow i masztow,
b) wykonanie wykopow pod fundamenty,

c¢) wykonanie i montafundamentéw,

d) monta stupow i masztow,

e) uktadanie kabli,

f) montaz wysiegnikéw,

g) monta wyposaenia elektrycznego

- wciagniecie przewodow w trzony latai wysiegnikow
- zamocowanie opraw

- wprowadzenie kabli do vek stupow

- zainstalowanie tabliczek bezpiecznikowych
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- wykonanie pafczen przewoddw i kabli w oprawach oraz na tabliczkaehdiecznikowych
- wykonanie pajczen w celu ochrony przed pataniem pgdem elektrycznym

h) prace wykaczeniowe.

5.1.11. Préby montaowe

Po zakaczeniu robot elektrycznych w obiektach, przed idhiorem Wykonawca zobowdany jest

do przeprowadzenia tzw. prob maidevych, tj. technicznego sprawdzenia jétiavykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnyaocbhomieniem poszczegolnych linii, instalacji

rozdzielnic i uradzen.

5.2. Warunki szczegdétowe wykonania robét zwizanych z utaeniem kabli dla oczyszczalni

sciekéw

5.2.1. Podpgcie kabli i przewodow w zhczach, szafach i rozdzielnicach

Kable elektroenergetyczne w izolacji i powtoce poitowej na napgicie do | kVnalezy zarobt na
sucho poprzez zaprasowanigakdwek kablowych rurkowych ng/tach przewodéw. Kable
sterownicze w izolacji i powtoce polwinitowej hajezarobt na sucho i bezgoednio hczye z
aparatami. Kable wyposa w trwate oznaczniki koloru czerwonego dla kabdikttoenergetycznych

i koloru brazowego dla kabli sterowniczych. Na oznaczniku katgisa symbol linii.

5.2.2. Uziemienie zcz kablowych oraz przewoddéw ochronnych w szafach g#éajaco -
sterujacych

Przewdd zerowy naty uziemi. Uziemieniu podlegajtakze przewody ochronne w szafach
zasilapco-sterowniczych. Zastosowano uziomygtpwe-pionowe a dla szaf uziomy poziome w

postaci bednarki FeZn 30x4ckzone z uziomem pionowym.

5.2.4. Gwietlenie zewrgtrzne oczyszczalni

Dodatkowe éwietlenie obszaru oczyszczakuiekéw, zwhzane z rozbudoynalery wykona na:

- stupach éwietleniowych széciokatnych, stalowych, ocynkowanych o wysékn9 m z
wysiggnikami krotkimi rurowymi. Zasilaniedwietlenia z istniejcej rozdzielnicy.

Oprawy uliczne éwietlenia zewntrznego sodowe OUSc 150, o szczétmolP65. Kabel
oswietleniowy YKY 5x4 mnd

Fundamenty:

- do stupéw - prefabrykowane
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznyduliegaj sprawdzeniu w zakresie:
- zgodndci z dokumentagji przepisami

- poprawnego monga

- kompletndci wyposaenia

- poprawndci oznaczenia

- braku widocznych uszkodie

- nalezytego stanu izolacji

- skutecznéci ochrony od porzen

6.1. Kontrola jakosci materiatow
Urzadzenia, osprg i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przéyvelektroenergetyczne
powinny posiadaatest fabryczny lubwiadectwo jakéci wydane przez producenta, oraz wszystkie

niezkzdne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robo6t

Po utaeniu kabli i zamontowaniu ospitzi, ale przed zasypaniem, nglesprawdzé:

- czy utaony kabel (rodzaj, liczba, przekrajl) jest zgodny z dokumentadechnicza,

- odlegtaci miedzy kablami

- promienie tukoéw kabla na zatamaniach trasy

- czy na prostych odcinkach rowu kabel jestzatty linia falista,

- uszczelnienie rur i innych przepustéw,

- oznaczenie kabli (liczba opasek i napiséw na)nistawidtowdci montau przewoddéw
ochronnych

- wykona pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

6.3. Badania i pomiary pomontaowe

Po zakaczeniu robot naley wykonat:

- préby napiciowe izolacji

- pomiar rezystancji izolaciji,

- zachowania agtosci zyt roboczych,

- pomiary rezystancji uziomow i nagirazenia,

- skutecznéci ochrony od porzen,

- badania linii kablowej n.n.

- sprawdzenia i pomiaréw obwodow sygnalizaciji
- badania linii sterowniczych

- badania linii kablowych savietleniowych

- badania ustawienia stupow
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru jest:
m - metr bieacy,

szt. - ilagé¢ sztuk,

kpl. komplet robét elektrycznych.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robot powinny bylostarczone nagiujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianauzupetnieniami w trakcie wykonywania robot
- Dziennik Budowy

- Dokumenty uzasadnigje uzupetnieniazmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rob6t
-Dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow

- Protokoty czsciowych odbiorow poprzednich faz robét

- Protokoly i zawiadczenia z dokonanych préb mamevych Protokoly bada i pomiaréw
Swiadectwa jakéci wydane przez dostawcow adze i materiatlow

- Dokumentacja fabryczna zamontowanychydeeh Dokumentacja Techniczno Ruchowaadtzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

~Wymagania ogélne". Platdé nalezy przyjmowa zgodnie z dokumentagj zakresem robot

wymienionym w p. 1.3. mniejszej ST. w oparciu o iddifaktycznie zaméwionej i wykonanej pracy

oraz ocen jakaosci robét i ocen jakosci uzytych materiatdbw. Cena ryczattowa wykonania robét

obejmuje:

- zakup kompletu materiatow i wdzen (aparatura, ospek elektryczny, materiaty elektryczne i

instalacyjne, kable, przewody, osgirdrobny, stupy éwietleniowe i oprawy, (armatura obiektowa)

oraz wszystkich prefabrykatow takich jak: szafylitze, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp.

(kompletnie wyposanych, pomalowanych i oznakowanych) wyniéa@jch z opracowanej

dokumentacji technicznej poza elementami staaoymi wyposaenie uradzen technologicznych

(te elementy &da uwzgkdnione w cenie usdzen technologicznych),

- transport materiatow i ugdzer na miejsce wbudowania wykonania rob6t maotaych .

- roboty przygotowawcze i trasowanie

- wykonanie podiczenia urzdzen

- przygotowanie podi@a, uchwytow itp.

- przygotowanie i zainstalowanie natizi montaowych i ich biegaca konserwagj

- drobne roboty budowlane: przerdbki fundament&@lewaniesrub fundamentowych, wykonanie

otworéw w scianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzéaibli i przewoddéw lub osadzenia
gniazd itp.

- zdjecie i zataenie ptyt podiogi, ptyt kanatowych, o ile jest kenkne niezidnych przepustéw i ich
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uszczelnienie

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrychn osadzenie kotkéw rozporowych

- wtasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tablicagbimacyjnych

- wprowadzenie i podtzenie kacdéwek przewoddw do puszek, odgatikow, skrzynek

- wykonanie i tynkowanie wgk pod monta aparatéw, osadzenie drzwiczek weeas, 0 ile jest
konieczne

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skekyinrozdzielnie skrzynkowych

- monta drobnych konstrukcji wsporczych i éroch

- wypoziomowanie i umocowanie aparatéw

- zarobienie kacowek przewoddw

- 0znaczenie przewodu zerowego

- uszczelnienie wylotu ospyi

- spawanie dodatkowych rurek, zaworowaczek redukcyjnych, atznie z niezbdnym
nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rusgeich i zbiornikach, niezidnych do wykonania
kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych

- monta zlaczy na przewodach instalacyjnych

- wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, nmiekow, przetwornikbw z punktu widzenia

tatwego dostpu dla obstlugi, mdiwosci demontau i prawidiowej pracy oraz widaiwego

zamocowania do elementéw wsporczych

- sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznyckakresie: rezystancji izolacji iagjtosci zyt,
zgodndci oznakowania z adresami podanymi w projekcie,noyyadzenie kacdéw do zaciskow

- sprawdzenie przewodow sygnalowych-nieelektrychnye zakresie: odpowiednich spadkdow,

mozliwosci odpowietrzé i odwodnid, doboru przekroju, odlegioi od grodkdw o zbyt wysokiej

lub zbyt niskiej temperaturze, dirwosci i szczelnéci

wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich kazeych bada (w tym badanie Unii, badanie

obwodéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemiemiironnego, badanie i pomiar skuteczno

zerowania),

- mont& i demonta drabin i rusztowa niezkzdnych do wykonania robdt,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- préby montaowe, sprawdzenie dziatania poszczegoélnychadmeh, o ile jest to maliwe i

sprawdzenie funkcjonaldoi uktadu

- prace porazdkowe
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne vie&tach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elekiryinstalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne westach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-DEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiefktaudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpam@niowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w otdaek budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed ggtem przetzeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczéestwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego
napecia przed przégiowymi przepéciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego raja.

PN-EEC 603 64-4-44 Instalacje elektryczne w olaietk budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubakzeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w &tzieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéastwa. Odiczanie izolacyjne iaczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w &taieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Stosowaniesrodkdw ochrony zapewnigjych
bezpieczastwo. Postanowienia ogoln&rodki ochrony przed poganiem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Stosowaniesrodkéw ochrony zapewnigych
bezpieczastwo..Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

PN-IEC 603 64-4-481 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Dobdr srodkow ochrony przeciwpataniowej w
zaleznosci od wplywdéw zewntrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanychOchrona dla zapewnienia
bezpieczistwa. Dobosrodkéw ochrony w zalanosci od wpltywow

zewnretrznych. Ochrona przeciwparowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne wettach budowlanych. Dobor i monta
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wyposéaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje  elektryczn&v  obiektach  budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych. Obgialngsé pradowa
diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w otdek budowlanych. Dobdr i moritavyposaenia
elektrycznego. Aparaturadzeniowa i sterownicza.

PN-1EC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w diaietk budowlanych. Dobér i morita
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan
Urzadzenia do odiczania izolacyjnego atzenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w otaektbudowlanych. Dobér i morita
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-CEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obigktaudowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpigstwa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w otdek budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 603 64-7-704 Instalacje elektryczne w ktasieh budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instaéana terenie
budowy i rozbiorki.

PN-IEC 603 64-7-707 Instalacje elektryczne w kitasieh budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagadbotycace

uziemieh instalacji uradzea przetwarzania danych.

BN-73-3060-01 Oswietlenie elektryczne na placach budowy i realizoyed obiektach

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach

PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatactokajzh oraz w ziemi

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw teptastycznych i
powtoce poliwinylowej na napcie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-84/E-02035 Oswietlenia elektryczne obiektéw energetycznych.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wretrz swiattem elektrycznym.

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach

PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatactokafch oraz w ziemi.

PN-76/E9-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloRmjektowanie i budo

PN-79/E-05100 .Elektroenergetyczne linie napowied: Projektowanie i budowa”
PN84/E-02051 »1zolatory elektroenergetyczne. Nazekyeslenia, podziat i oznaczenia”
PN-81/E-06101 ,Odgromniki zaworoweghun przemiennego. Ogoélne badania i wymagania”
PN-74/E-90082 .Elektroenergetyczne przewody geteewody stalowo — aluminiowe”

PN-84/B-03205 .Elektroenergetyczne linie napowietrzStalowe konstrukcje wsporcze.



PN-76/E-05125
PN-76/E-90301

PN-90/E-06401/04

PN-90/E-06401/04

PN-68/B-06050

PN-70/H-97051

PN-88/B-06250

PN-76/E-02032

PN-86/E-05003/01

PN-92/E-05009-41

PN-92/E-05009/43

PN-92/E-05009/51

PN-92/E-05009/537

PN-92/E-05009/537

PN-92/E-05009/61

Rozbudowa oczyszczalriciekbw w Kraszewie, gmina Andrespol — Specyfigacja

techniczna

Obliczanie statystyczne i projektowanie.

.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie kablowe”

.Kable elektroenergetyczne o izoladworzyw termoplastycznych i powtoce
polwitowej”

~Mufy kablowe”

,Gtowice kablowe”

»,Roboty ziemne budowlane. Wymagardakresu wykonania i badania przy
odbiorze”

~Przygotowanie powierzchni stalijigta i zeliwa do malowania. Ogoélne
wytyczne

.Beton zwykly”

~@wietlenie drdég publicznych”

Ochrona odgromowa obiektéw budoyda

Instalacje elektryczne w obiektagtiowlanych. Ochrona
przeciwporaeniowa

Instalacje elektryczne w obiektagtiowlanych. Ochrona przecagem
przetzeniowym

Instalacje elektryczne w obiektaistiowlanych. Dobdr i montavyposaenia
elektrycznego

Instalacje elektryczne w obidkiaedowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Urtdzenia do odiczania izolacyjnego aEzenia

Instalacje elektryczne w obidktaedowlanych. Dobdr i montavyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektiawtiowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Butimo — Montaowych, Instalacje

Elektryczne wydanie aktualne.

- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z di@lipca 1974r w sprawie doboru

przewodow i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem elektrycznym.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-11

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWN ETRZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj\ymagania dotycce wykonania i odbioru robot

elektrycznych w rozbudowywanej oczyszczabiekow dla gminy Andrespol w Kraszewie, do
ktorych nalea:

- Instalacje w pomieszczeniach technicznych: odveatda osadu, skratek, workownicy, stacji
odbioru osadu

- zasilanie instalacji technologicznych na tereyieyszczalni

Przedmiotem wykonania soboty zwazane z wykonaniem zasilania i mantaozdzielnic, instalaciji
sitowej, instalacji gniazdowej iswietleniowej, zasilania i sterowania adzer wentylatorowych

I ochrony przeciwpotgniowej.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych S.T.
Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Techmgzlotyca prowadzenia robot zazanych z

wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumtacja projektow; opisami technicznymi,
rysunkami i obejmuj;

- zasilanie rozdzielnicy n.n.

- zasilanie nagdow wszystkich urgdzen

- instalacje wewgtrzne 1-fazowe i 3-fazowe

- oswietlenie zewntrzne

- instalacje zwjzane z agregatemgatotworczym

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejsze] Specyfikacji Techn&jz &4 zgodne z obowizujacymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditorobét z
Dokumentacj Projektova, specyfikaci Techniczi i obowiazujacymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z polecenieayiera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedhagad niniejszej specyfikacji ST: s
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- Rozdzielnica Gtowna

- Skrzynka zasilaco-sterownicza oczyszczania mechanicznego

- Skrzynka zasilaco-sterownicza instalacji odwadniania osadéw i veayania

- Skrzynki zasilajce pompowni osadow ciekow surowych, stacji zlewczej oraz anizen
reaktora biologicznego i osadnika.

- Osprzt elektryczny, aparatura, oprawy, kable, przewoelgmenty ouziemiage i materiaty
instalacyjne.

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stas¢ zgodnie z DokumentacpProjektov,
opisami technicznymi i rysunkami. Dostawa materiapyzeznaczonych do rob6t elektrycznych
powinna nasipi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomiesaar@gazynowych i sktadowisk
na placu budowy. 3B jest to konieczne ze wzglu na rodzaj materiatbw, pomieszczenia
magazynowe powinny lByzamykane, powinny tak zabezpiecZamateriaty od zewgtrznych
wptywoéw atmosferycznych, a w razie potrzeby ufivaia¢ utrzymanie wewstrz odpowiedniej
temperatury i wilgotngci. Place i magazyny zamkité do sktadowania materiatow, adze i

maszyn (sprgu zmechanizowanego) stosowanych do roboét elektpadz powinny by wyznaczone
na terenie odwodnionym, wyrbwnanym, o nawierzclustdsowanej do przeznaczenia i usytuowane
w sposoOb utatwiary roztadunek, zatadunek i ewentualnie mamtgmienionych przedmiotow

W czasie transportu i skladowanianke wszystkich rodzajow kabli powinny &yabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wpltywarfiodowiska. Materiaty, wyroby i uggizenia, dla ktérych
wymaga st $wiadectw jakdci, np.: aparaty, kable, ufdzenia prefabrykowane itp., najedostarcza
wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioachnicznego. Przy
odbiorze materiatow natg zwrécic uwag: na zgodnét stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Rozdzielnice wykonajako dzielone w wielkéciach umdliwiajacych wprowadzenie ich do obiektow

kubaturowych.

3. SPRZET

Sprzt budowlany powinien odpowiadg@od wzgédem typdw i ildci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym prregriera. Roboty elektroenergetyczne raday¢
wykonywane ¢cznie lub przy @yciu sprztu mechanicznego zaakceptowanego przegmiera. Przy
mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinigambnowa sprztem sprawnym
technicznie, przewidzianym do wykonania tego tygoit.

Roboty ziemne wykonywane w pohli istniepcych uradzear podziemnych winny bywykonywane
recznie. Roboty elektryczne prowadzorgdbprzy wyciu nasgpujacego spretu mechanicznego:

- podnaénik montazowy samochodowy

- zuraw samochodowy do 4 Mg

- spawarka elektryczna transformatorowa

- elektronarzdzia

- rusztowania warszawskie
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4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robot mdiy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materidiidgich naley stosowa przyczepy,
diuzycowe, a materialty wysokie nalezabezpieczyw czasie transportu przed przewréceniem oraz
przesuwaniem.

Bebny z kablami naley przetaczéa zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczagbba. Unika@ transportu
kabli w temperaturze #mzej od -15°C. W czasie transportu i przechowywaniateriatow
elektroenergetycznych nale zachowa wymagania wynikajce ze specjalnych wiaiwosci tych,
urzadzen, zastrzeonych przez producenta. W czasie transportu, zakadui wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej i agdzen rozdzielczych naley przestrzegazalecé wytwércow, a w
szczegOlnéci transportowane ugdzenia zabezpiecégrzed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz
przesuwaniem gj aparatug ostraznie zatadowywai zdejmowd, nie naraajac ich na uderzenia

ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasie transpé&dfice wszystkich rodzajow kabli powinny by
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpltywsnoilowiska.Srodki transportu przewidziane

do stosowania:

- Ciagnik kotowy o mocy 50 - 63 kW

- Samochdd dostawczy do-0,9 Mg

- Samochdd skrzyniowy do 5 Mg.

- Przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg

- Przyczepa do przewenia kabli do 4 Mg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

5.1.1. Poiczenia elektryczne przewoddéw

- powierzchnie stykapych sté elementow toréw pdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzeych pad, powinny by doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewagagkryte powtok metalows ogniowa lub
galwaniczm nalery tylko zmywa& odczynnikami chemicznymi i szlifowa pasy polersk.
- powierzchnie zestykow naig zabezpieczyprzed korozj wazelirp bezkwasow

- pofaczenia nalgy wykona: spawaniemsrubami lub w inny sposéb oléleny w projekcie
technicznym. Szyny o szeralm wigkszej od 120 mm zalecadaczy¢ przez spawanie.

- $ruby, naketki i podktadki stalowe powinny l#ypokryte galwanicznie warstwnetaliczn,
pofaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zadecaykonywa za pomog spawania.
Wszelkie padczenia elektryczne w ziemi nalezabezpieczyprzed koroz, np. przez pokrycie

lakierem bitumicznym lub owigcie tama.

5.1.2. Pojczenia elektryczne kabli i przewodow
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- zyly jednodrutowe magmie¢ zakaczenia:

proste, nie wymagage obrobki po zdjciu izolacji, przyhczane do zaciskéwrubowych, oczkowe,
dla przewodéw podtzanych podrube lub wkret; oczko osrednicy wewrtrznej wikszej ok. 0,5
mm odsrednicy gwintu nalgy wyginat w prawo; sprasowane koe zyt przystosowane do
podhczania podrube z kaacowka kablows, koncowke taczy sk z przewodem przez lutowanie lub
zaprasowanie z kaowka kablowg do lutowania.

- zyly wielodrutowe mog mie¢ zakaiczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miegerare kaicem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym, takie zakpenia dopuszczagsiylko w przypadku,; gdy zaciski nie
pozwalaj na zastosowanie kodwki lub tulejki; z kaicOwka kablowa podhczane podrubg;
koncéwkg montuje st przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; zkal@joncoéwka rurkowa)

umocowan przez zaprasowanie

5.1 3.8ruby i wkr ety w potaczeniach

- sruby i wkrety do fczenia szyn oraz przewoddow powinny tniaka dlugasé, aby po skeceniu
pofaczenia wystawaly co najmniej na wysék@-6 zwojéw. Nie dotyczy térub dostarczanych przez
wytwdrce wraz z aparatem, §i zostanie zachowana wysa¥ook. 2-3 mm, wystajgej poza

nakretke.

5.1.4. Przyhczanie do gniazd bezpiecznikowych, oprawswietleniowych itp.

- w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowad¥apalery polaczy¢ z szyr gniazda §ruba
stykows), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawauehetieniowych i podobnym ospgzie
przewdd fazowy lub "+-" nalg taczy¢ ze stykiem wewmtrznym, a przewdd neutralny lub -, z

gwintem (oprawk).

5.1.5. Prowadzenie i montainstalacji w budynkach

Instalacje elektryczne w pomieszczeniach prowadea uchwytach kablowych, w rurach
instalacyjnych i korytkach kablowych. Instalacjelétyczne w rurach:

- ustalt przebieg trasy i wykortaotwory do mocowania uchwytow

- przy pomocy kotkéw rozporowych przyai¢ uchwyty wketami

- zamocowa rurki do $ciany za pomag uchwytow otwartych lub zamkgtych z uwzgtdnieniem
tacznikow

- do wretrza rur wprowadzi przewody

- dokoné& koniecznych palczen przewodow z ospetem

Instalacje elektryczne w korytkach:

- wyznaczy trag korytek zwracajc uwag na odlegiéci zamocowania konstrukcji wsporczych
korytek

- konstrukcje wsporcze montodhezpdrednio do podiga kotkami kotwacymi
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- mocowd korytka do konstrukcji za pomgérub przelotowych M6
- taczy¢ korytka za pomagtacznikow
-w ciagach poziomych przewody uktadimzno za w pionowych 4czy¢ przy pomocy obejmek.

5.1.6. Prace spawalnicze

- prace spawalnicze naleprowadz¢ tak, aby nie zaniecggi¢ elementéw izolacyjnych, aparatéw i
przewodow odpryskami roztopionego metalu

- prace spawalnicze nale wykonyw& w odlegiGcei bezpiecznej od aparatéw i wdzen

zawierajcych olej lub odpowiednio zabezpiec¢zg uradzenia i aparaty.

5.1.7. Monta urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osptu

- Przed przysipieniem do montau rozdzielnic nalgy sprawdzé poprawné¢ wykonania kanatow
kablowych, przepustow, szynowych, wypoziomowania resnych pod rozdzielnicami.

- Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadznalery zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montau tych uradzen.

- Kable naley uktada w sposob zapewnigy szyblk ich identyfikacg i tatwy dosep.

- Odgatzienia od szyn gtébwnych i pagizenia szyn do aparatéw nie powinny powodbwa
niedopuszczalnych nagjéw i napezen.

- W szynach zbiorczych sztywnych stoséwapowiednie kompensatory

- Dla podhczenia szyn i kabli naky stosowd standardowéruby z gwintem metrycznym i z tbem
sza&ciokatnym

- Najmniejsze dopuszczalne oglst izolacyjne nalgy zachowad zgodnie z przepisami.

5.1.8. Préby montaowe

Po zakaczeniu robot elektrycznych w obiektach, przed idbiorem Wykonawca zobowdany jest
do przeprowadzenia tzw. préb mardgaych, tj. technicznego sprawdzenia jétiovykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnyocbhomieniem poszczegdlnych linii, instalaciji

rozdzielnic i uradzen.

5.2. Wytyczne szczegdbtowe wykonania robét elektryegch

5.2.1. Ogdlna charakterystyka

Zasilanie oczyszczalni pozostaje z istiqpiej stacji transformatorowej 15/04 kV, poprzeziejtita
szat n.n. z pomiarem, istniggym kablem YKY 4x150 do nowego ukladu SZR i dalejribwej
rozdzielnicy RRZ z ktérej zasilane:sozdzielnica istniejca i nowoprojektowana RZ.

Zasilanie awaryjne z agregatwgotworczego o mocy 120 kVA.

Z rozdzielnicy glébwnej RZ znajdagej st w dobudowanym pomieszczeniu zasilandabnszystkie

nowe odbiorniki oczyszczalni.
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Zasilanie instalacji w budynkuswietlenia zewntrznego i odbiornikow reaktora ,Hydrocentrum”
pozostaje niezmienione.

Z rozdzielnicy RE zasilaneys odbiory bloku biologicznego ,Biocomp”, pompowrsadu,
pompownisciekow surowych i szafy zasitgjo-sterownicze: prasy, ukladu wapnowania, sito-
piaskownika i punktu odbioréciekdw dowaonych ( dostarczangdznie z uradzeniami ) oraz
wszystkie odbiory ogolne.

Wszystkie odbiorniki bloku biologicznego i pompovaaisilane §poprzez miejscowe skrzynki

wytacznikowe SM i SW.

Instalacja gniazdowa i gwietleniowa

Instalacg oswietlenionwa wykona& przewodami miedzianymi kabelkowymi w izolacji iooce
polwinitowej zzyta ochrona na napicie 450/750V o przekroju 1,5mmn 2,5 mnt uktadanymi pod
tynkiem i w korytkach kablowych. Instalgaagyniazd jednofazowych 220V wykoharzewodami
miedzianymi w izolacji i powtoce polwinitowejzta ochronm na napicie 450/750V o przekroju
2,5mnf uktadanymi po tynkiem . i korytkach kablowych.

Stosowa osprzt natynkowy szczelny; odgginiki instalacyjne natynkowe cztero lub trzywlotowe
obudowie izolacyjnej IP55, 380V. Gniazda natynkdwy¢zgoszczelne dwubiegunowe z uziemieniem
2P+Z, 16A, 250V. Instalacja gniazd 24 V

Instalacg gniazd 24V wykonaprzewodami miedzianymi kabelkowymi w izolacji ivamce
polwinitowej o przekroju 2x2,5mmGniazda stosowtanatynkowe szczelne 24V, 10A. Zasilanie

gniazd wykona poprzez transformatorek 220/24 V, 100VA instaloywanobudowie szczelnej.

Potaczenia wyréwnawcze i dodatkowa ochrona od poéen

Ochrona od potaen przez szybkie wyiczenie w uktadzie TN-S. Ochrony przed dotykiem
bezpadrednim realizowana poprzez:

- wytaczniki przciwporaeniowe ré@nicowopadowe An=0,03A,

- wytaczniki instalacyjne nadmiarowe zabezpiegzajposzczegolne obwody

Ponadto natey w budynku utay¢ gtéwny przewod wyrownawczy w postaci bednarkicstag
ocynkowanej montowanej rfgianie oraz gtdwa szyre wyrownawca - GSW do ktorych nafey
przylaczyé: uziom poziomy instalacji piorunochronnej, stalowey wodocagowe i kanalizacyjne,
korytka kablowe oraz metaloweeszi urzadzer technologicznych. Do zacisku ochronnego "PE" w

rozdzielnicy RG nalgy przylaczy¢ uziom instalacji piorunochronne;.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wszystkie wykonane roboty podleg#&jontroli w zakresie:
- zgodndci z dokumentagji przepisami

- poprawnego monga

- kompletndci wyposaenia
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- poprawnd@ci oznaczenia
- braku widocznych uszkodie
- nalezytego stanu izolacji

- skutecznéci ochrony od porzen

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprg i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przéyvelektroenergetyczne
powinny posiadaatest fabryczny lubwiadectwo jakéci wydane przez producenta, oraz wszystkie

niezlxdne certyfikaty, gwarancje i DTR .

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét:

- sprawdzenie i badanie przewodéw pozettu
- sprawdzenie i badanie kabli po z#miu
- prawidtowdaci montau przewodow ochronnych

- prawidtowd¢ montau rozdzielnic i tablic.

6.3. Badania i pomiary pomont@owe po zak@czeniu robot nalery wykonaé:

- préby nap¢ciowe i badania kabli elektroenergetycznych nasemycg izolacii,
- zachowania agtosci zyt roboczych,

- zgodndci faz u odbiorcow,

- pomiary rezystancji uzioméw i nagirazenia,

- skutecznéci ochrony od porgen,

- sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodow | fazolgn.

- badanie linii kablowej n.n.

- sprawdzenie i pomiary obwoddw sygnalizacji

- badanie linii sterowniczych sprawdzenie stanlaigoinduktorem

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiaru jest kpi -komplet robét elektrycznych dtviewedtug projektu technicznego.

8. ODBIOR ROBOT

. Przy odbiorze rob6t powinny bylostarczone nagiujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmiananmizipetnieniami w trakcie wykonywania
robot,

- Dziennik Budowy,

- Dokumenty uzasadnigje uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykeania robot,
- Dokumenty dotycgee jakdci wbudowanych materiatow,

- Protokoty czsciowych odbioréw poprzednich fez robat,
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- Protokoty i zawiadczenia z dokonanych préb mataevych,

-Protokoty bada technicznych i pomiaréw kontrolnych

- Metryka uradzenia piorunochronnego

- Protokét pomiaréw rezystancji uziemi@wiadectwa jakéci wydane przez dostawcow gozeh i
materiatow,

- Dokumentacja fabryczna zamontowanychydea

- Dokumentacja Techniczno Ruchowaagze.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Platngci

Ptatnag¢ nalery przyjmowa zgodnie z dokumentagj zakresem robot wymienionym w p. 1.3. i
szczegOtowo opisany w p.5.2. niniejszej Toparciu o odbidr faktycznie zamdéwionej i wykongne
pracy oraz ocenjakasci robot i ocen jakaosci uzytych materiatdw. Cena ryczattowa wykonania robot
obejmuje:

- zakup kompletu materiatéw i uidzen (aparatura, ospezelektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, kable, przewody, osgrrdrobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich pygflatow
takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, saj, "kasety itp. (kompletnie wypaosanych,
pomalowanych i oznakowanych) wynikaych z opracowanej dokumentaciji technicznej poza
elementami stanowtymi wyposaenie uradzen technologicznych (te elementyda uwzgkdnione
w cenie urzdzen technologicznych),

- transport materiatéw i udzer na miejsce wbudowania wykonania robét maotaych

- roboty przygotowawcze i trasowanie wykonanie

- podhczenia urzdzen

- przygotowanie podt@, uchwytow itp.

- przygotowanie i zainstalowanie negizi montaowych i ich bigaca konserwagj

- drobne roboty budowlane: przerobki fundament@iewaniesrub fundamentowych,

- wykonanie otworéw wcianach, przez stropy i podtogi do przeprowadz&aldi i przewodow lub
osadzenia gniazd itp.

- zdjecie i zat@enie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest keozne osadzenie nieginych
przepustéw i ich uszczelnienie

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycin osadzenie kotkdw rozporowych

- wtasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tablicagbimacyjnych

- wprowadzenie i podtzenie kacdéwek przewoddw do puszek, odgatikow, skrzynek

- wykonanie i tynkowanie wgk pod monta aparatéw, osadzenie drzwiczek weess, o0 ile jest
konieczne

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skekyirozdzielnie skrzynkowych.

- monta drobnych konstrukcji wsporczych i érych
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- wypoziomowanie i umocowanie aparatéw

- zarobienie kacéwek przewoddéw

- 0znaczenie przewodu zerowego uszczelnienie wylspuztu

- spawanie dodatkowych krédw i kotnierzy, rurek, zaworéw atzek redukcyjnychakznie z
niezkzdnym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na ruggach i zbiornikach, nieznych do
wykonania kompletnych prac elektrycznych i steraapch

- mont& ztaczy na przewodach instalacyjnych

- wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, miekow, przetwornikow z punktu widzenia
tatwego dosfpu dla obstugi, mdiwosci demontau i prawidtowej pracy oraz wsaiwego
zamocowania do elementéw wsporczych

- sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznyctalkcie: rezystancji izolacji i @gtosci zyt,
zgodndci oznakowania z adresami podanymi w projekcie,

- wyprowadzenie kicOw do zaciskow

- sprawdzenie przewodow sygnatowych nieelektrychnyzakresie odpowiednich spadkow,
mozliwosci odpowietrzé i odwodnid, doboru przekroju, odlegioi od agrodkdw o zbyt wysokiej
lub zbyt niskiej temperaturze, dirmosci i szczelndci

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich lammznych bada(w tym badanie linii, badanie
obwodow elektrycznych, badanie i pomiar uziemiextbronnego, badanie i pomiar skutecammo
zerowania),

- monta i demonta drabin i rusztowa nieztednych do wykonania robét,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- préby montaowe, sprawdzenie dziatania poszczegoélnychdre, o ile jest to maliwe i
sprawdzenie funkcjonaldoi uktadu

- prace porazdkowe
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne wesibich budowlanych. Zakres, przedmiot
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elekirykstalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w &taeh budowlanych. Ustalanie ogolnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpamniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezgrstwa. Ochrona przed qatem przetzeniowym

PN-IEC60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektwsdowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona
instalacji niskiego napcia przed przégiowymi przepé¢ciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wyspkieapécia.

PN-1EC60364-4-443 Instalacje elektryczne w obidktaedowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona
przed przegiciami atmosferycznymi lukaé€zeniowymi.

PN-IEC60364-4-46 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Oddczanie "izolacyjne idgczenie.

PN-IEC60364-4-47 Instalacje elektryczne w otdek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Stosowaniesrodkdw ochrony zapewnigjych
bezpieczastwo. Postanowienia ogéInérodki ochrony przed pozaniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC60364-4-473 Instalacje elektryczne w otdektbudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Stosowaniesrodkdw ochrony zapewnigjych
bezpieczastwo.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

PN-IEC60364-4-481 Instalacje elektryczne kitsieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Dobor srodkdw ochronyprzeciwporaeniowej w
zaleznosci od wplywdw zewatrznych.

PN-IEC60364-4-482 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobogrodkéw ochrony w zatenosci od wpltywow
zewretrznych. Ochrona przeciwparowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w otdek budowlanych. Dobdr i morita

wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
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PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w otdek budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych. Obgialngsé
pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w &tzsieh budowlanych. Dobor i momta
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgcieniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w otdektbudowlanyctDobdr i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan
Urzadzenia do odiczania izolacyjnego atzenia

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w otdek budowlanych. Dobdr i morita
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w otaektbudowlanych. Dobér i morita
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpigstwa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 603 64-7-704 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Wymagania

dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instaéana terenie

budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych. Wymagania dotyce

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymaganiatytzce uziemié

instalacji uradzen przetwarzania danych.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjreeprodow barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja wdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed pamniem padem elektrycznym
PN-84/E-0203 5 vietlenia elektryczne obiektow energetycznych.
PN-84/E-02033 vietlenie wretrz swiattem elektrycznym.
PN 92/E-05009/56 Dobér i moutavyposaenia elektrycznego.
PN-93/E-05009 Instalacje elektryczne w ktasieh budowlanych. Komplet.
PN-78/E-02560 Ospitzurzadzen piorunochronnych
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw hdaoych. Wymagania ogélne

PN-86/E-05003/02 Ochrona odgromowa obiektéw ldaoych. Ochrona podstawowa

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw hdaoych. Ochrona obostrzona
PN-86/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektow budoych. Ochrona specjalna
PN-IEC99-1:1993  Ograniczniki przepi Iskiemikowe zaworowe ograniczniki przepi

do sieci pdu przemiennego

11¢

PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prdzeae w kanatach kablowych oraz w ziemi

PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnajigeclinie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-76/E-90301  Kable elektroenergetyczne aaigjok tworzyw termoplastycznych i

powtoce poliwinylojrea napécie znamionowe 0.6/1 kV
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Rozbudowa oczyszczalétiekow w Kraszewie, gmina Andrespol — Specyfikaeghniczna 120

l. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvymagania dotycce wykonania i odbioru

robét zwhzanych ze sterowaniem i automagyontrolno-pomiarow urzadzen technologicznych w
rozbudowywanej oczyszczal§giekow dla gminy Andrespol w Kraszewie. Przedmioteykonania
sa roboty zwihzane z montaem i instalacj szaf zasilajco-sterowniczych oraz aparatury kontrolno-

pomiarowej.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontrolny przy zlecaniu robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techknigj dotyca prowadzenia robét zekanych z

dostawg i montazem poszczegolnych szaf zasitay-sterowniczyclorazaparatury kontrolno-

pomiarowej zgodnie z Dokumentadprojektovwy, opisami technicznymi, rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikaeghinicznej $ zgodne z obowizujacymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditorobot z
Dokumentacj Projektove, Specyfikacj techniczi i obowiazujacymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniamyinera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét weglzasad niniejszej specyfikacji ST
Sa:

- Szafa kontrolno sterownicza z komputerem PC

- szafy zasilajco-sterownicza instalacji odwadniania osadu, wa@meay punktu odbioréciekow
dowazonych

- kable sterownicze

- urzadzenia pomiarowe komory napowietrzania i przephyvesae

Materiaty do wykonania w/w robét zadanych z automatyki sterowaniem uegdzen
technologicznych oczyszczalni oraz aparatury kdnéromiarowej stosowazgodnie z

Dokumentagj Projektova, opisami technicznymi i rysunkami. Dostawa matévieprzeznaczonych
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do robd6t montzowych powinna nagpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomies#cze
magazynowych i sktadowisk na placu budowylijest to konieczne ze wzgldu na rodzaj
materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinnyzamykane, powinny tak zabezpiecza
materialy od zewgtrznych wplywdw atmosferycznych, a w razie potrzebyaliwiaé¢ utrzymanie
wewntrz odpowiedniej temperatury i wilgoté. Place i magazyny zamkié do skladowania
materiatéw, urzdzen i maszyn (sprgu zmechanizowanego) stosowanych do rob6t powimdy b
wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym,wierachni dostosowanej do przeznaczenia i
usytuowane w sposob utatwday roztadunek, zatadunek i ewentualnie mantgmienionych
przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowanianke wszystkich rodzajéw kabli powinny byabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywargiodowiska. Materiaty, wyroby i ugezenia dla ktérych
wymaga st swiadectw jakdci, np.: aparaty, kable, uidzenia prefabrykowane itp., naje

dostarcza wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami wegrenego
odbioru technicznego (w przypadku agizer prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatow pnple
zwrdcié uwag: na zgodné stanu taktycznego z dowodami dostawy.

Rozdzielnice wykona jako dzielone w wielkéciach umaliwiajacych wprowadzenie ich do

obiektow kubaturowych.

3. SPRZET

Sprzt budowlany powinien odpowiadg@od wzgédem typdw i ilgdci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym prregriera. Roboty elektroenergetyczne mdgé
wykonywane ¢cznie lub przy @yciu - sprztu mechanicznego zaakceptowanego przegiera.
Przy mechanicznym wykonywaniu robo6t Wykonawca pasvirdysponowasprztem sprawnym
technicznie, przewidzianym do wykonania tego tyqoit.

Roboty ziemne wykonywane w pohli istniepcych uradzear podziemnych winny bywykonywane
recznie. Roboty montawe prowadzonedola przy wyciu nasgpujacego sprgtu mechanicznego:

- zuraw samochodowy do 4 Mg

- spawarka elektryczna transformatorowa

- elektronarzdzia.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robét mdy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu

z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla maieridiugich naley stosowd przyczepy
diuzycowe, a materialy wysokie nalezabezpieczyw czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem.

W czasie transportu i przechowywania materiatdwtedenergetycznych natg zachowa

wymagania wynikajce ze specjalnych wdaiwosci tych uradze, zastrzeonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraadddvania aparatury elektrycznej anizen
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rozdzielczych naley przestrzegazalecé wytworcow, a w szczegoldoi: transportowane
urzadzenia zabezpiecéyprzed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz przesuwanienesi
aparatug i urzadzenia ostrgnie zaladowywé i zdejmowa, nie naraajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powitok.

W czasie transportu koe wszystkich rodzajéw kabli powinny byabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywamirodowiska.Srodki transportu przewidziane do stosowania:
» ciagnik kotowy o0 mocy 50-63 kW

» samochdd dostawczy do 0,9 Mg

» samochdéd skrzyniowy do 5 Mg

* przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

5.1.1. Poiczenia elektryczne przewoddéw

- powierzchnie stykagych st elementéw toréw pdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzych pad, powinny by doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewqubkryte powtoly metalova ogniows lub
galwaniczi nalery tylko zmywa odczynnikami chemicznymi i szlifowaash polersk. -
powierzchnie zestykow nate zabezpieczy/przed korozj wazelirp bezkwasow

- polaczenia nalgy wykona spawaniemsrubami lub w inny sposéb oléleny w projekcie
technicznym. Szyny o szeradda wiekszej od 120 mm zalecashczy¢ przez spawanie.

- sruby, naketki i podkiladki stalowe powinny liypokryte galwanicznie warstwmetaliczn,

- pokczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zatecaykonywa za pomog spawania.
Wszelkie padczenia elektryczne w ziemi nalezabezpieczyprzed korozj np. przez pokrycie

lakierem bitumicznym lub owigcie tama.

5.1.2. Pojczenia elektryczne kabli i przewodéw

- zyly jednodrutowe mogmie¢ zakaiczenia:

proste, nie wymagage obrobki po zdjciu izolacji, przyhczane do zaciskogrubowych; oczkowe,
dla przewodow podtzanych podrubg lub wkret; oczko osrednicy wewrtrznej wigkszej ok. 0,5
mm odsrednicy gwintu nalgy wygina w prawo; sprasowane koe zyt przystosowane do
podhlczania podrube z kacdwka kablowa koncowke taczy sk z przewodem przez lutowanie lub
zaprasowanie z koéwka do lutowania

- zyly wielodrutowe mog mie¢ zakaczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miegergre kaicem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym, takie zakpenia dopuszczaesiylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalaj na zastosowanie koowki lub tulejki; z kaicdwka kablowa podbczane podrub;

koncéwke montuje st przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie;
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- z tulejka (koncOwka rurkowa) umocowan przez zaprasowanie

5.1.3.Sruby i wkr ety w potaczeniach

sruby i wkrety do hczenia szyrraz przewodow powinny mietaka dlugas¢ aby po skeceniu
pofaczenia wystawaly co najmniej na wysék@-6 zwojéw. Nie dotyczy térub dostarczanych
przez wytwore wraz z aparatem, §i& zostanie zachowana, wysakasruby ok. 2-3 mm, wystagej

poza nakgtke

5.1.4. Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowag¥apalery pofaczy¢ z szym gniazda {ruba
stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawdehetieniowych i podobnym ospgzie
przewod fazowy lub "+-" naly taczy¢ ze stykiem wewgtrznym, a przewod neutralny lub "-" z

gwintem (oprawk).

5.1.5. Prace spawalnicze

- prace spawalnicze naleprowadz¢ tak, aby nie zanieczgi¢ elementéw izolacyjnych, aparatow i
przewodéw odpryskami roztopionego metalu.

- prace spawalnicze nale wykonywa w odlegtéci bezpiecznej-od aparatow i ydzen

zawierajcych olej lub odpowiednio zabezpie¢zg uradzenia i aparaty.

5.1.6. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i ospetu

- Przed przyspieniem do montas szaf zasilajco-sterowniczych nahy sprawdzt poprawnéé
wykonania kanatéw kablowych, przepustow nseyych, wypoziomowanie ram éwych pod
szafami.

- Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzinalery zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montau tych uradzea.

- Kable naley uktad& w sposéb zapewnigy szybk ich identyfikacg i tatwy dostp.

- Odgatzienia od szyn gitébwnych i pagizenia szyn do aparatbw nie powinny powodéwa
niedopuszczalnych nagjow i napezen.

- W szynach zbiorczych sztywnych stoséweapowiednie kompensatory

- Dla podhczenia szyn i kabli naty stosowd standardowa&ruby z gwintem metrycznym i z tbem
sz&ciokatnym

- Najmniejsze dopuszczalne ogsf izolacyjne nalgy zachowa zgodnie z przepisami



Rozbudowa oczyszczalétiekow w Kraszewie, gmina Andrespol — Specyfikaeghniczna 124

5.1.7 Wytyczne do montau zewretrznego

Przed przysipieniem wykonania instalacji kontrolno-pomiarowejalaty wykona& prace
mechaniczno-spawalnicze i elektryczno-pomiaroweyzarie z:

- wspawaniem krécoOw pomiarowych

montaem zaworow regulacyjnych i sitownikow

- montaem przeptywomierzy

-montazem przetwornikéw pomiarowych.

Aparatue kontrolno-pomiarow nalezy dostarczy wraz z wysggnikami i zadaszonymi stojakami

pod przetworniki.

5.1.8. Préby montaowe

Po zakaczeniu rob6t montewych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawcaomahzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob maidevych tj. technicznego sprawdzenia jésiowykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnyocbhomieniem poszczegdélnych linii,

instalacji, rozdzielnic i urgdzen.

5.2. Wytyczne szczegotowe wykonanie roboét elektryeych

5.2.1 Ogélna charakterystyka

Czs¢ sterownicza i kontrolno-pomiarewdla modernizowanej oczyszczalni ma zawdera

- monta szaf zasilajco — sterowniczych w poszczegoélnych obiektach cozalni

- uktady pomiarowe wybranych parametrow betbgicznych w ramach poszczegélnych
urzadzen i czesci ogoblnej oczyszczalni

- uklady sterowania ngdami elektrycznymi

- uklady sterowania pramczyszczalni

- uktady sygnalizacji stan6w awaryjnych i alarmoWwyc

5.2.2.Wymagania dotycgce rozdzielnic i montau kabli:

a) Rozdzielnice elektryczne o stopniu izolacji IR®SIporndci na uderzenia mechaniczne IK10
b) Korpus obudowy wykonany z blachy stalowej o @&ebl,5mm; drzwi z blachy o gruoi 2 mm
¢) Rozdzielnice o wysokei 2000mm gtbokasci 400mm wyposzone w cokot o wysokiei 100

d) W rozdzielnicach elektrycznych i sterowniczydstawt 20% wolnego miejsca na rozbudgw
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e) Kable przychodce do rozdzielnic swyposaone w listwe, etykietki opisowe oraz dlawice
IP68 i zakresie temperatury -40° C do +100° C
f) Polgczenia w szafkach wykotaprzewodami na nagiie 750V zakaczone kacoéwkami
izolowanymi i numerami potencjatow wone w korytkach perforowanych.
g) Przetworniki winny posiadavyjscie 4-20mA dla kadej wielkasci mierzone.
Przetworniki powinny by dostarczone wraz z wyginikami, by zadaszone. Sondy powinny
by¢ zabudowane na konstrukcjach wykonywanych ze si@ldzewnej umdiwiajacych w

prosty sposob kalibragj czynndci eksploatacyjne.

5.2.3 System automatyki
5.2.3.1. Opis systemu

Rozbudowywana oczyszczalnigciekow w Kraszewie posiadabedzie system sterowania
kontrolujacy i sterugcy praa: pomp w pompowniach, stacji odbiosciekéw dowaonych,
instalacji oczyszczania mechanicznego, reaktoradip, instalagj obrobki osadu.

System bda stanowity centralna szafa sterownicza SA i szaérasvnicze: sito piaskownika,
stacji zlewczej, instalacji odwadniania osadu.

Reaktor ,Hydrocentrum” sterowanydizie z istniejcej szafy — jak dotychczas.

Elementy dostarczone z wlasnym ukladem automatykimny posiadéa styki bez napiciowe
sygnalizujce prae i awark danego urazenia.

W przypadku dostaw pomp i mieszadet z czujnikamilggppcenia naley zamawi& przekaniki,
ktére naley montowa w skrzynkach pakzeniowym z nagdlem. Zasilanie nakly pobra

poprzez zabezpieczenie z fazy zasilania silnika aktadu naley przesta jeden wspoélny sygnat
awarii. Kable zasilace pomgdzy falownikami a nagdami winny by ekranowane. Jako system
nadzoru przewiduje szastosowanie stacji komputerowej z zainstalowagsystemem kontroli
proceséw przemystowych.

Podstawowym zadaniem sterowania jest wspomagalogtugi dyspozytorsko- technologicznej
w zakresie:

- Monitorowania w czasie rzeczywistym przebiezachodzcego procesu technologicznego
- Bezparednio oddziatywania na proces poprzez:

automatycza prag; urzadzen wg zadanych algorytmow sterowania

- Mozliwo$¢ recznego zajczania i wyhczania z poziomu komputera

- Mozliwo$¢ recznego zajczania i wyhczania z poziomu szafy sterowniczej

- Rejestracji wszystkich pomiaréw i stanu kontrodmych uradzen technologicznych

- Rejestracji czasow pracy wszystkichagzen technologicznych

- Archiwizacji wybranych zmiennych do analizy prisg sterowania procesu

- Raportowanie przy stacji na monitorze lub drukazgpodaniem czasu poszczegdéinych zdarze
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oraz reakcji operatora

- Wprowadzanie wykresow wasiti pomiarowych i bilansowych w #éych przedziatach
czasowych

- Sygnalizacjswietlnej i dzwiekowej wystpujacych standw alarmowych

- Sygnalizacji wizualnej nieprawidtowej pracy tor@emiarowych

5.2.3.2 Instalacje automatyki i sterowania

Uktad automatyki i sterowania dla oczyszczatmekow w Kraszewie zaprojektowano w jednej
szafie SA znajduage] sk w pomieszczeniu dyspozytora.

System powinien hywyposaony w stanowisko dyspozytorskie. Stanowisko dyspmakie ma
obejmowd:

- komputer PC z procesorem Pentium 4

- monitor 17" kolor

- klawiatue,

- drukarle,

System sterowania oparty na sterowniku mikroprameggm umaliwia:

- sterowanie urgdzeniami z poziomu stacji dyspozytorskiej

- kontrok nad prag oczyszczalni

- pobieranie informaciji z uktadu stegoggo oraz uktadéw lokalnych i wdzer pomiarowych
- rejestracj czasOw pracy uszlzen

- sygnalizacgj stanéw pracy i awarii

- archiwizacg danych pomiarowych co najmniej 30 dni

- archiwizacg i raportowanie alarmoéw oraz zdafizeo najmniej z 30 dni.

Oczyszczalnia wypogana jest w urzdzenia pomiarowe:

- tlenomierze w komorach napowietrzania

- sondy pomiaru gstasci osadu w komorach napowietrzania

- przeptywomierze elektromagnetyczmekow oczyszczonych i osadu recyrkulowanego

- czujniki poziomu, dinieniowe, w pompowniackiciekdw surowych i osadu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznydulegaj sprawdzeniu w zakresie:
- zgodndci z dokumentagji przepisami poprawnego monta

- kompletndci wyposaenia

- poprawndci oznaczenia
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- braku widocznych uszkodie

- nalezytego stanu izolaciji

- skutecznéci ochrony od porzen.

6.1 Kontrola jakosci materiatéw

Urzadzenia, szafy zasilggo-sterownicze, aparaty kontrolno-pomiarowe, kaplezewody
elektroenergetyczne, kable pomiarowe powinny p@siatest fabryczny lubwiadectwo jakéci

wydane przez producenta, oraz wszystkie ridab certyfikaty, gwarancje i DTR .

6.2. Kontrola i badania w trakcie rob6t

- sprawdzenie i badanie przewodow i kabli pomiarchvgo utgeniu
-wykonania i montakonstrukcji pod szafy
- ustawienia szaf sterowniczych zgoécio wykonania i montau pohczer prawidtowdci

montau aparatury kontrolno-pomiarowej

6.3. Badania i pomiary pomontaowe ktore nalezy wykonaé po zakaiczeniu robot;

- préby napiciowe i badania kabli elektroenergetycznych na stmcg izolacii,
zachowania aiglosci zyt roboczych, pomiary rezystancji uziomdéw i ngpirazenia,
skutecznéci ochrony od porzen,

- sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodow | fazolwpn.

- sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizacji baddimiii sterowniczych

- badanie linii pomiarowych

- sprawdzenie stanu izolacji induktorem

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiaru jest kpl. - komplet robot elektrycznychiedu wedtug w/w specyfikacji ST.

8. ODBIOR ROBOT

Przyodbiorzerob6t powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmiananmupetnieniami w trakcie wykonywania
robot

- Dziennik Budowy,

- Dokumenty uzasadnigje uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykeania robét,
Dokumenty dotyczce jakagci wbudowanych materiatéw,

- Protokoty czsciowych odbiorow poprzednich faz robot, Protokoty z&wiadczenia z
dokonanych préb montawych, Swiadectwa jakéci wydane przez dostawcow udzen i

materiatlow,
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- Dokumentacja fabryczna zamontowanychades,

- Dokumentacja Techniczno Ruchowaaaze.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ptatngci

Ptatng¢ nalery przyjmowa zgodnie z dokumentagj zakresem rob6t wymienionym w p. 1.3. i
szczego6towo opisany w p.5,2. niniejszej ST. w opapcodbidr faktycznie zamowionej i
wykonanej pracy oraz ocgiakasci rob6t i ocen jakosci uzytych materiatow. Cena ryczattowa
wykonania rob6t obejmuije:

- zakup kompletu materiatow i wdzen (aparatura, ospek elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, kable, przewody, osgrrdrobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich
prefabrykatow takich jak: szafy, tablice, pulpiskrzynki, stojaki, kasety itp.(kompletnie
wyposaonych, pomalowanych i oznakowanych) wyn#ajch z opracowanej dokumentacji
technicznej, poza elementami stangwyimi wyposaenie uradzen technologicznych (te
elementy bda uwzgkdnione w cenie ugglzer technologicznych),

- transport materiatéw i udzer na miejsce wbudowania wykonania robét maotaych

- roboty przygotowawcze i trasowanie

- wykonanie podiczenia urzdzen

- przygotowanie podi@, uchwytow, konstrukcji itp.

- przygotowanie i zainstalowanie nagizi montaowych i ich bigaca konserwagj wykonanie
otwordw wscianach, przez-stropy i podtogi do przeprowadzé&alai i przewodow itp.

- zdjecie i zata@enie plyt podiogi, ptyt kanatowych, o ile jest kenozne osadzenie nieginych
przepustéw i ich uszczelnienie

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji sikekyi rozdzielnic skrzynkowych

- monta drobnych konstrukcji wsporczych i éroch

- wypoziomowanie i umocowanie aparatéw

- zarobienie kacowek przewoddw

- spawanie dodatkowych kiéow i kotnierzy, rurek, zaworéw atzek redukcyjnych,atznie z
niezlzdnym nagwintowaniem i uszczelnieniem na ruggach i zbiornikach, niezbinych do
wykonania kompletnych prac elektrycznych i steramzpch monta zlaczy na przewodach
instalacyjnych

- wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, nmiekdw, przetwornikdw z punktu widzenia
tatwego dosipu dla obstugi, mdiwosci demontau i prawidtowej pracy oraz . wdaiwego
zamocowania do elementéw wsporczych sprawdzenswoddw sygnatowych elektrycznych w
zakresie rezystancji izolacji i ggjtosci zyt, zgodndci oznakowania z adresami podanymi w
projekcie, wyprowadzenie koow do zaciskéw

- sprawdzenie przewoddw sygnatowych-nieelektrychnwyic zakresie: odpowiednich spadkdow,

mozliwosci odpowietrzé i odwodnidi, doboru przekroju, odlegioi od srodkéw o zbyt wysokiej
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lub zbyt niskiej temperaturze, dirmosci i szczelndci

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich lemznych bada (w tym badanie linii,
badanie obwoddéw elektrycznych, badanie i pomiaeminia ochronnego, badanie i pomiar
skutecznéci zerowania),

- monta i demonta drabin i rusztowa nieztednych do wykonania robét,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- préby montaowe, sprawdzenie dziatania poszczegoélnychadmeh, o ile jest to maliwe i

sprawdzenie funkcjonaldoi uktadu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektrykistalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Ustalanie ogélnych

charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpamniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiekta budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieargwa. Ochrona przed gatem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiekta budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona.
instalacji niskiego napcia przed przégiowymi przepeciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysgpkieapégcia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w oldekt budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona
przed przegiciami atmosferycznymi luka€zeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektbudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Odiczanie izolacyjne isczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiekta budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpiecistwa.  Stosowanie s$rodkéw  ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo. Postanowienia ogélnsrodki ochrony
przed poraeniem padem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w oldekt budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia  bezpiecastwa.  Stosowanie srodkéw  ochrony
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zapewniajcych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem
przetzeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w oldekt budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa. Dobér  srodkéw ochrony
przeciwporaeniowej w zalenosci od wptywdw zewantrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Doborsrodkdw ochrony w zaleoici od
wplywow zewretrznych. Ochrona przeciwparowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Obgialnas¢
pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgcieniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w otdektbudowlanych Dobér i morita
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steioza
Urzadzenia do odiczania izolacyjnego atzenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpigstea.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 603 64-7-704 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Wymagania
dotycace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instagtama terenie
budowy i rozbidrki.

PN-IEC 603 64-7-707 Instalacje elektryczne w otd@ek budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagardotycace
uziemien instalacji uradzex przetwarzania danych.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewo8arwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja ugdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed poegniem padem elektrycznym

PN-92/E-05009/56 Dobér i mortavyposaenia elektrycznego

PN-93/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektactidwlanych. Komplet

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach

PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzen&anatach kablowych oraz w
ziemi

PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyiinge kablowe. Projektowanie i
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budowa.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw teptastycznych i
powtoce poliwinylowej na naptie znamionowe 0.6/1 kV.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowzyt (analogia).

PN-91/M-42020  Automatyka i pomiary przemystowe. Wdzenia. Ogolne wymagania
i badania.

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzdy pomiarowe. Wymagania i badania dotyaz
bezpieczéstwa.

PN-85/M-420557 Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki panowe
wielkosci nieelektrycznych _ Badania.

PN-91/M-42029  Urzadzenia elektryczne. Ogolne wymagania i badania.

PN-82/M-42050  Automatyka przemystowa. Regulatory o begpdnim dziataniu
ciagtym. Ogdlne wymagania i badania..

PN-86/M-42056  Automatyka przemystowa. Regulatory elektryczne iatdniu
nieciagtym. Wymagania i badania..

PM-84/M-42066  Automatyka i pomiary przemystowe. Zawory elektrometyczne
Ogoblne wymagania i badania.

PN-93/M-42070/01 Automatyka i pomiary przemystowe. Regulatory z sigmi
analogowymi. Metody badgpetnych.

PN-93/M-42071/01 Automatyka i pomiary przemystowe. Wadzenia z analogowymi
wejsciami i dwu lub wielostanowymi wygiami. Wytyczne dotycce

bada petnych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST -13

SIECI TECHNOLOGICZNE ZEWN ETRZNE
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. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyce wykonania i odbioru

technologicznych sieci zewtmznych i kanalizacyjnych na terenie rozbudowywarejzyszczalni

sciekéw dla gminy Andrespol w Kraszewie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmpegetargowy i kontraktowy przy zleceniu

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obptych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonaniu: sieci

kanalizacji sanitarnej i deszczowe] orazegpnego powietrza na terenie budowy Oczyszczalni

Sciekéw Komunalnych, zgodnie z DokumentgBrojektow- opis techniczny i rysunki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczaeigodne z okrdeniami w

obowiazujacych Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST, obowdzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona

roboty zgodnie z poleceniamizyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wyte do budowy powinny spethwarunki okrélone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powindpawiad& warunkom technicznym
wytwaorni lub innym umownym warunkom.

Do wykonania robot instalacyjnych naje stosowé materialy zgodnie z Dokumentac]
Projektova, opisem technicznym i rysunkami:

- rury kanalizacyjne PVC lite, kl. S z uszczelk

- rury PE SDR 13,6 PN10

- rury stalowe

- ksztattki PE

- ksztattki PVC

-kregi betonowe

- ptyty nastudzienne
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-wlazy zeliwne @ 600mm typu e¢ikiego wg PN-87/H-74051/02/umieszczone na placach i
drogach

-wlazy zeliwne typu lekkiego wg PN-87/H-74051/01 umieszezpoza powierzchaiutwardzor

- wpusty ulicznezeliwne wg PN-88/H-74080/01

- beton B-10, B-15, cegta kanalizacyjna

- abizolRi P

- piasek na podsypki

- ZWir

Materiaty powinny by jak okre&lono w specyfikacji, bdz inne, o ile zatwierdzone zostaprzez
Inzyniera.

Materialy z demontar mog by¢ przeznaczone do ponownego wbudowania po uzyskaniu

akceptacji Inyniera.

3. SPRZET

Roboty zwhzane z wykonaniem instalacji technologicznyeltldbprowadzone ecznie oraz przy
uzyciu nasg¢pujacych uradzen i narzdzi do prowadzenia robét instalacyjnych:

- zgrzewarka doczotowa

-zgrzewarka elektrooporowa

- zUuraw samochodowy

Sprzt powinien by jak okr&lono w specyfikacji, #dz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

materiatdw stosowaneztly nastpujace srodki transportu:

-samochdd skrzyniowy

-samochdéd dostawczy

- samochdéd ditycowy

Wytadunek materiatbw musi odbywasic z zachowaniem wszelkicBrodkow ostranosci
uniemaliwiajacy ich uszkodzenie. Transport powinienclggk okr&lono w specyfikacji, hdz

inny, o ile zatwierdzony zostanie przezyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania

Wykonawca przedstawi Bynierowi do akceptacji zarys metodologii robét iftnanogram
robét uwzgtdniajacy wszystkie warunki w jakichdola wykonywane sieci sanitarne i monta
urzadzen. Wykonanie rob6t powinno yjak okr&lono w specyfikacji, bdz inne, o ile

zatwierdzone zostanie przezymiera.
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5.1.1. Wykopy

Wykopy pod przewody rurogijowe naley wykona recznie lub mechanicznie doetpokasci

0,1 - 0,2m mniejszej od projektowanej, a apste pogtbia¢ do gkbokasci wiasciwej,
bezpdrednio przed utzeniem fundamentu lub przewodu rurggwego. Minimalna szeroké
wykopu wswietle obudowysciany wykopu powinna liydostosowana daednicy przewodu. Przy
montau przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniuctagyagow do wykopu, szeroké
wykopu nie mae by zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podzenartrasie
wykonywanego wykopu, krzyjace s¢ lub biegrce rownolegle z wykopem powinny by
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie pgtprtwieszone w sposob zapewsigj ich
eksploatagj. Odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie

powinno przekracza+/-5cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wydwia, naley (przy
udziale Irzyniera) sprawdZiczy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadoaiebiektu,
wg

przekazanego Wykonawcy projektu. Obudavalezy zaktad@ stopniowo w miat pogkbiania

wykopu, a w czasie zasypki i zggczania stopniowo rozbiéra

5.1.2. Roboty przygotowawcze

Projektowan o$ przewodu naley wyznaczy w terenie przez geodget uprawnieniami. ©
przewodu wyznaczyw sposoéb trwaly i widoczny, z zaeniem cigu reperoéw roboczych. Punkty
na osi trasy nalgy oznaczy za pomoa drewnianych palikbw, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalgy wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
30-50m. Na kadym prostym odcinku nakg utrwali¢c co najmniej 3 punkty. Kotkdwiadki wbija

sig po dwdch stronach wykopu, tak aby istniatazliven$¢ odtwarzania jego osi podczas
prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repergazd naley osadzé w scianach budynkow
w postaci hakow lub bolcéw. & reperéw roboczych nate nawiazat do reperow sieci

panstwowej.

1.3. Uktadanie rurociagow

Rurochgi uktadane w ziemi winny méepodiaze naturalne stanowge nienaruszony rodzimy grunt
sypki, naturalnej wilgotrgei o wytrzymaitdci powyzej 0.05 Mpa wg PN-86/B-02480 dag s¢
odchylenia grubgci warstwy nie powinno przekragza/-3cm. Zdgcie tej warstwy powinny by

wykonane bezpwednio przed utzeniem przewodu.

5.1.4. Zasypka i zagszczenie gruntu.
Przed zasypaniem dna wykopu dno malesuszy i oczyéci¢ z zanieczyszczepozostatych po

montau przewodu. Wyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie pemirgipowodowa
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uszkodzenia ulmnego przewodu i obiektow na przewodzie oraz ijblac wodoszczelnej.
Grubas¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznejadowierzch przewodu powinna
wynosi co najmniej 0.5m. materialem zasypu wetlie strefy niebezpiecznej powiniendogrunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypkipbno- lubsrednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Materiat zasypu powinien kyzag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeeggitnym
uwzgkdnieniem wykopu pod z¢za. Najistotniejsze jest zggyczenie i podbicie gruntu w tzw.
pachwinach przewodu. Podbijanie nglevykona ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z
PN-68/B-06050. Zasyprkwykopu powyej warstwy ochronnej dokonujegsz gruntem rodzimym

warstwami z jednoczesnym z@gczeniem.

5.1.5. Roboty instalacyjne montaowe

Przewody nalgy uktad& zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadanzemodow
powinna zapewiiutrzymanie trasy spadkow zgodnie z DokumentBepjektows. Dla
zapewnienia odpowiedniego aemia przewodu zgodnie z projektovarsh, przez punkty osiowo
trwale oznakowane na tawach celowniczych nafezecihgna¢ sznurek lub drut, na ktérym
zawieszony jest etarek pionu midzy dwoma celowniczymi. Spadek przewodu magale
kontrolowa za pomog niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znjajgich sé poza
wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére megnowé— np. kotki drewniane wbite w dno
wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nakprawdzt, czy nie maj one widocznych
uszkodzé powstatych w czasie transportu i skladowania. Btmeury naley starannie oczgi¢
zwracajc szczegOlm uwag: na kielichy i bose kiice rur. Rury uszkodzone najeusuraé i
zZmagazynowapoza stref montaowa. Rury opuszczado wykopu powoli i ostrinie,
mechanicznie za pomg&razkow, wielokrazkow lub dwigbéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie
rur do wykopu. Rury gzzkie, opuszczane mechanicznie, aglamieszczawe wiaciwym
potozeniu, gdy § podwieszone i dopiero wowczas zwélpodwieszenie. Opuszczanie odcinkow
przewodow do wykopu powinno byrowadzone na przygotowane i wyréwnane ze spadkiem
podiaze. Kazda rura powinna liyutozona zgodnie z projektawosh i spadkiem przewodu oraz
scisle przyleg& do podtaa na catej swej diugoi co najmniejV* obwodu symetrycznie do swej
osi. Dla wykonania ztzy przewodoéw nale wykona w wykopie odpowiednie gniazda
(podkopy). Wymiary gniazd natg dostosowéa dosrednicy i rodzaju ziczy. Odchylenie osi
utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewoelmaze przekracza+/- 2 cm.
Raéznice rzdnych utazonego przewodu od przewidzianych w DokumentacijjgRtowej nie mog

powodowd na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jegaigseenia do zera.

5.1.6. Montaz przewodow.
Przewody z PVC i PE montowav temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jed@akuwagi na
zmniejszon elastyczné tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca wykonywa

pofaczenia w temperaturze niezgkzej n +5°C.
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Wszystkie paczenia powinny by tak wykonane, aby byla zapewniona ich szcz€no
Szczegoblowe warunki mortia réznych rodzajow zicz z PVC i PE s podane przez
producentow tych wyrobdw.

Rury PE nalgy taczy¢ przez:

- Zgrzewanie doczotowe, stosowane gtéwnie dla rirednicach wikszych nk 63 mm

- Zgrzewanie elektrooporowe, stosowane gtowniaalia srednicach mniejszych hil0O0 mm

Rury PCV kielichowedczy¢ na uszczelki gumowe.

5.1.7. PrGba szczelrii

5.1.7.1. Sieci kanalizacyjne

Przewody kanalizacyjne winny 6ypoddane badaniom w zakresie szcz&tnoa eksfiltract
sciekéw do gruntu i infiltragj wéd gruntowych do kanatu. Proby szczékimalery

przeprowadzi zgodnie z szczegétowymi wymaganiami normy PN-92(B35. Proba szczelfm
na eksfiltracg polega na napetnieniu przewodu kanalizacyjnegoawiadznie ze studzienkami. Po
osiagnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta wodyvyaokaci 0,5m ponad goen
krawedz otworu wylotowego przewdd z waghozostawia gina okres | godziny. Po uptywie |
godziny nie powinno kyubytku wody, a na z€zach nie powinny ukazywaie krople wody.
Niedopuszczalne jest dolewanie wody w czasie travpnbby. Przy wykonywaniu proby poziom
zwierciadta wody gruntowej nalg obnizy¢ co najmniej 0,5m ponéj dna wykopu. Proba
szczelnéci na infiltracg polega na sprawdzeniu czy na wykonanej sieci kea@ljnej wody
gruntowe nie infiltrug do przewodow.

5.1.7.2. Rurogigi cisnieniowe

Préke utozonego rurocigu naley przeprowad zgodnie z normPN-81 /B-10725 z
zachowaniem szczegolnej ostnosci. Przed rozpoeziem proby rurocig naley napené

wodg i odpowietrzy. Prélg szczelnéci przeprowadi w temperaturze powietrza niezgiej

niz+I°C. Prolg na cénienie naley wykona odcinkami do 300m nagiienie 9 atm

5.2. Warunki szczegdtowe realizaciji

5.2.1. Kanalizacjasciekowa
Projektowana stekanalizacyjna dzie transportowatacieki sanitarne z budynku oraz odcieki z
pomieszczé technologicznych do pompowétiekow surowych.

Rurochgi kanalizacyjne ulay¢ z rur ksztattek kanalizacyjnych kielichowych PCWSklaczonych
na uszczelki.

Studzienki kanalizacyjne

Na kanalizacji natey zamontowa:

Studzienki kanalizacyjne z égoéw betonowych @ 1200mm ma podmurowce. Kinety wglesvz
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betonu. Wiaz zeliwny @ 600mm wykonany wg PN-H-74051-2. w przypadistudni
zlokalizowanych w drogach oraz placach manewrowyalezy zastosowawitazy typu cézkiego
do 40 T, pozostate wypasg w whazy typu lekkiego. W studzienkacklbetowych zamontowa
stopnie wlazowe i prz&jia szczelne dla rur _.PVC @ 300, 200 i 160mm.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogolne zasady

Kontrolg jakosci wykonanych robét naky dokong poprzez poréwnanie wykonania robot w
szczegOlnéci z Dokumentagj Projektow oraz zgodngcia z warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowad# nastpujace badania:

- zgodndci z Dokumentag Projektova

- wykonania wykopu i podi@a

- umocnienia wykopdéw lub nachylenia skarp wykopowd pkatem bezpiecaestwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy moria

- wykonanie nieztdnych ze§¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej ndo 20m

- materiatéw zgodnie z wymaganiami norm

- utozenia przewodow:

- glebokadsci utozenia przewodu,

- utozenia przewodu na podio,

- odchylenia osi przewodu,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkéw przewodow.

- kontrola podczen przewodow szczelroi przewodu

- prawidtowdci zamontowania studzienek

-prawidtowaci zamontowania wyposania przepompowni

- wykonania zasypki i zagzczenia wykopu

Wykonawca powinien przedig¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji prodotzedla
stosowanych materiatbwze zastosowane materialy spetaiaymagane normami warunki

techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarws

m: rurocagu wraz z wykopem, umochieniem, podsypkasypk, odwodnienia
liniowego na podstawie Dokumentacji Projektowepimparu w terenie

szt: ksztaltek PE, PVC, stalowych, wlaaliwnego na podstawie Dokumentacji

Projektowej i pomiaru w terenie
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Kpl: studzienki kanalizacyjnej na podstawie Dolantacji Projektowej i pomiaru w terenie

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny l#ydostarczone nagiujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianamzupetnieniami w trakcie wykonywania
oraz schemat gztéw z domiarem do punktéw statych,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadnigge uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykgania robot,

- dokumenty dotycgce jakaci wbudowanych materiatow,

- protokoty czsciowych odbioréw poprzednich faz robot,

- protokot przeprowadzonego badania szczginoatego przewodu,

- Swiadectwa jakéci wydane przez dostawcow materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektowkmializacy mapy zasadniczej wykonan
przez uprawniomjednostk geodezyjn.

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzt:

- zgodnad¢ wykonania z DokumentagjProjektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczcymi zmian i odsipstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbioréw agciowych,

-protokoty bada szczelnéci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Platnosci

Zgodnie z Dokumentagjnalezy wykona zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatng¢ nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakasci robot, w oparcie o wyniki
pomiaréw i bada

laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczeniewrsieci,

- wykonanie wykopéw wraz z umocnieniggian,

- zabezpieczenie wdzer podziemnych w wykopie,

- zakup materiatow i uszlzen,

- transport materiatéw i ugdzer na miejsce wbudowania,

-przygotowanie podia rodzimego, podsypki z piasku z zazczeniem,

-utozenie oraz montarur wraz z uzbrojeniem, wykonanie pctea rur i ksztattek,
-przeprowadzenie préb szczednbrurocagdéw cknieniowych,

- przeprowadzenie préb szczedooi rurociagéw kanalizacyjnych,

- obsypk z zagszczeniem,
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- wykonanie przég szczelnych,
zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowyghpwanie izolacji termo izolacyjnej,
-zasypanie i zagzczenie wykopdw,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wgk@ni badania przy
odbiorze.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania ifiadazy
odbiorze. Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Mantaych oraz
obowiazujace normy techniczne.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczania gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oké&enia, symbole, podziat i opis gruntow

BN-70/8931-05 Oznaczania wskaika ngnosci gruntu jako poditza nawierzchni podatnych.

PN92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymaganiadidoga przy odbiorze.

PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego pblarku winylu.

PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

PN 74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wyany.
PN 9 I/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywzelbetowa.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.¢l§r betonowe kelbetowe.
PN-88/H-74080/01 Wpusty ulicznezeliwne

PN-86/B-09700 Bloki oporowe

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naagor
PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

10.2. Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budand-Montaowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST -14

ZAGOSPODAROWANIE TERENU
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. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjivymagania dotycce zagospodarowania terenu
rozbudowywanej oczyszczalégiekow dla gminy Andrespol w Kraszewie. Przedmiotepkonania
sa roboty zwiazane z wykonaniem:

- chodnikéw w cigach komunikacyjnych

- robét ziemnych uksztattowania terenu

1.2 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot

wymienionych w punkcie . 1.

1.3. Zakres rob6t obptych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robot okinych w Dokumentacji

Projektowej stanowicej cz$¢ dokumentow przetargowych - opis techniczny i ryguimbejmup:

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SEgodne z obovaizujacymi odpowiednimi normami

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania, zgodrié z Dokumentag

Projektovs, ST i poleceniami lzyniera.

2. MATERIALY

Materialy wyte do budowy powinny spetréiavarunki okrélone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powindpawiad@ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom. Do wykonanabtt drogowych naley stosowé zgodnie
z Dokumentagj Projektov, opisem technicznym i rysunkami materiaty:

- kostlke betonovy

- kruszywo tamane niesortowane na podbugow

- piasek na podsypki

- cement

- beton

- grunt stabilizowany cementem Rm=5,0 MPa,

- krawezniki drogowe betonowécicte, szare, o wymiarach 100x30x15cm,

- piasek do betondw,

- cement portlandzki CEM 32,5
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- beton z kruszywa naturalnego B | O,

- woda do betonu wg PN-88/B-32250,

- deski iglaste obrzynane 25 mm kl. 1ll,

- krawedziaki iglaste K. I,

-papa asfaltowa izolacyjna,

- po spoitka,

-woda

- deski iglaste odrzynane gr. 22 mm kl. n
- cement portlandzki zwykty bez dodatkow'3 5'
-piasek

-ZWir

- pospotka

- nasiona trawy

- nawdz mineralny

3. SPRZET

Do wykonania robo6t drogowych naleuzy¢ nastpujacego spratu:
- betoniarka

- zag:szczarka spalinowa 100 m3/h ~- koparka pgilsina o pojemrizi tyzki 0,40 ni
- spycharka

- taczki

- walec wibracyjny samojezdny 7,5 Mg,

- wibrator powierzchniowy do 225 kg,

- koparka 0,15 .

- walec wibracyjny jednoosiowy 0,6 Mg,

- samochdéd dostawczy do 0,9 Mg,

- spycharka gsienicowa 100 KM,

- walec statyczny samojezdny 4-6 Mg

- ubijak spalinowy 200 kg

- walec wibracyjny -jednoosiowy 0,6 Mg

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw nale uzy¢ takichsrodkdw transportu, jak:

- samochodowa mieszarka do mieszanek mineralnailwiamych

- wywrotka

- tadowarki do zatadunku i transportu materiatlowlggh, spychania i zwatowania
-samochody skrzyniowe do transportu keamikéw oraz cementu w workach,

-samochody samowytadowcze do transportu piagkialil paleniskowego,
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-samochodu dostawczego do transportu desek, stugk@mnianych, itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
5.1.1. Roboty przygotowawcze

Wytyczenie granic ziemnych (kopania koryta) pod ieazchni drogi i trawnika.

5.1.2. Roboty ziemne
5.1.2. |. Roboty ziemne drég dojazdowych
Koryto naley wykona wg dokumentacji projektowej. Prace prowa&dzi
nalezy zgodnie z nagpujacymi warunkami:
1. Wykonawca przedstawiApnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robat,
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgolzie wykonywany zakres robét ebjch niniejsz ST.
2. Przed przysgpieniem do wykonywania koryta teren robét mgledpowiednio oznaczyi
zabezpieczy przed maliwoscia wejscia oséb postronnych.
3. Przed przyapieniem do wykonywania koryta wykonawca sprawdzidigg¢ rzednych
terenu z danymi projektu technicznego.
4. Wytyczenie krawdzi koryta powinno b§ wykonane na tawach ciesielskich lub innych
konstrukcjach umocowanych trwale poza obszarem mykanych rob6t ziemnych.
5. Jeeli na terenie robo6t ziemnych zostanie odkryte ojgmie, ktére nie byto naniesione w
dokumentacji technicznej naleprzerwa prace i powiadonéilnzyniera. Prace wznowidopiero po
uzgodnieniu tego z odpowiednimi instytucjami.

6. Ziemia z wykopOw powinna zostavywieziona w miejsce wyznaczone przezyiniera.

5.1.3. Roboty nawierzchniowe

5.1.3.1. Nawierzchnia z kostki betonowe]

Przed przysipieniem do robdt naky wykona sytuacyjno-wysok&ciowe wyznaczenie zakresu prac
oraz podsypk cementowo-piaskoavo grubdci 5 cm w proporcji 1 : 4 pod nawierzchniw sposéb
umazliwiajacy uktadanie kostki z wymagamnloktadndcia, tzn. jako warste wyrownawca.

Kostke nalery uktada& na tak przygotowanej podsypce w sposob @&ny przez Producenta w
instrukcji stosowania materiatu.

Kostke nalezy uktad& mazliwie scisle, przestrzegag wiazania spoin, ktorych szerodokresla si
na2—3 mm.

Kostke uktada st jednoczénie na calej szerokoi jezdni stosujc spadki poprzeczne 1,5 — 2,5 %.
Spoiny naley wypelnic zasyplg piaskows po ubiciu kostki. Warunki techniczne nawierzchrkiastki
okresla norma dla klinkieru drogowego PN-59/S-96019.

Ubijanie wibracyjne uloonej kostki polega na trzech pragpch stalowej ptyty wibratora dla
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wprasowania kostki w podsypkNastpnie trzy przejcia, podczas ktérych piasek jest rozmiatany po
powierzchni kostek dla wypetnieniaazka.

Plyta wibracyjna do wprasowania kostki w podsypkwibrator powinien miesite odsrodkows 16-20
kN i powierzchng plyty 0,35-0,50 rfy zalecana estotliwosé 75 do 100 Hz.

Oceny jakéci wbudowanego materialu nale dokonyw& na bigaco zgodnie z wymaganiami
Aprobaty Technicznej, jak dla kostki gatunku .

Po zakaczeniu rob6t na kalym odcinku nalgy sprawdzt zgodnd¢ wykonania nawierzchni z
zalazeniami projektu pod wzgtlem geometrii nawierzchni i spadkéw poprzecznyeaz godhinych
jezdni.

5.1.4. Krawezniki

Pod krawznik nalezy wykona rowki poprzez ¢czne odspojenie gruntu, wyréwnanie dnécian
wykopOw oraz uformowanie poboczy z wyréwnaniem dgmaganego profilu. Kragzniki jezdni
ustawi& nalezy na podsypce cementowo-piaskowej na lawie betonB&® z oporem lub bez oporu.
tawy betonowe wykonywanalezy w deskowaniu, zgcznym roZcieleniem, wyréwnaniem i ubiciem
mieszanki betonowej. Lawy nalepielegnowa przez polewanie wad

Krawezniki betonowe na obramowaniu skladowiska ustawieley na podsypce cementowo-
piaskowej. Krawzniki nalezy ustawig i wyregulowa wedlug osi podanych punktéw
wysokaciowych. Spoiny wypeldi zaprava cementow. Zewretrzne sciany kraweznika zasypéa

ziemia, ktorg nalezy ubic.

5.1.5. Podbudowy

5.1.5. 1. Podbudowy z kruszywa tamanego niesort@mego

Podbudow wykona wg poniszych zalea

przygotowanie podiaa

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i¢kkie miejsca podia z materiatow
niezwiazanych spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie moachnie nieodpowiednio zeggczone
lub wykazupce odchylenia wysokgiowe od zat@onych rzdnych powinny by naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzegzanie do oggnigcia wilgotnaci optymalnej,
powtdérne wyréwnanie i zagzczenie. Jeli podiaze ulepszone, wykonane z materiatéw azsinych
spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wadypowinny by one usurite wedtug zasad
zaakceptowanych przezzyniera. Podbudowa powinnabwytyczona w sposéb umlbdwiajacy jej
wykonanie zgodnie z dokumentagjrojektowa lub wedtug zaleaelnzyniera z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej specyfikacii. Paliki lub szpildo kontroli uksztattowania podbudowy
powinny by wczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzyarye w czasie robot przez
Wykonawe. Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezinych réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przezihiera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek
powinno umdaliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i niegiono by wieksze

niz 10 m.
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rozktadanie mieszanki kruszywa

Grubai¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie magprzekracz&20 cm po zagezczeniu. Warstwa
podbudowy powinna liyroztazona w sposob zapewnialy osagniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokeéciowych. Rozpoozeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widocznst jego
segregacja powinno byrzed zagszczeniem zagbione materiatem o odpowiednich Wavosciach.
zaggszczenie

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa ulepszonegonentem

nalezy przystpi¢ do jej zagszczania przez watowanie. Watowanie powinno gpusivat stopniowo
od krawedzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdripadd dolnej do gornej
krawedzi podbudowy przy przekroju o pochyleniu jednosirgm. Jakiekolwiek nierowriai,
zagkbienia ubytki, rozwarstwienia lub podobne wady paowi by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki, wyréwnanie i ponowne zagczenie ado Otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcow podbudowa powinnatlsag:szczona zagszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakdarmechanicznymi. Zagszczanie naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug

normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448&tbda n).

5.1.5.2. Podbudowy z piasku stabilizowanego cemente

Podbudow wykona wg ponizszych zalea

przygotowanie podiaza

Podbudowa powinna bywytyczona

w spos6b umdiwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentaprojektows lub wedtug zaleae
Inzyniera z tolerancjami oké®nymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpildo kontroli
uksztattowania podbudowy powinnydwczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawealiki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi
i w rzednych rownolegtych do osi drogi lub w inny spos@lakceptowany przez iyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nackgnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot i nie powinno bywigksze nk 10 m.

wytworzenie mieszanki

Mieszank kruszywa acisle okreslonym sktadzie naley wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczri zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszcza sivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghiny
frakcji oraz pozostatych sktadnikéw na drodze. Maetka po wyprodukowaniu powinnadgd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb iprdei@lajacy segregacji i nadmiernemu

wysychaniu. Do przygotowania mieszankizna stosowawytwaérnie mieszanki betonowej typu
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cyklicznego albo aigtego. Sktadniki mieszanki powinny dgozowane wagowo w i§gi okreslonegj
w recepcie laboratoryjnej z toleraacj

ekruszywo £3,0 %,

* cement0,5 %,

swoda £2,0%.

Czas mieszania powinien zapewnigyskanie jednorodnej mieszanki i nie powinien kyotszy ni |
min. Wilgotnai¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangi1 % i-2%.
rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa ulepszonego cementem powinaadzitadana w prowadnicach w warstwie o
grubaici, takiej aby jej ostateczna grudsgo zagszczeniu byta rowna grubad projektowej. Grubgt
pojedynczo uktadanej warstwy nie pgoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roztazona w sposob zapewniay oshgniecie wymaganych spadkow iganych
wysokasciowych. Jeeli podbudowa sktadagst wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to

kazda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoazcie budowy kadej nas¢gpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widocznst jego
segregacja powinno byrzed zagszczeniem zagpione materialem o odpowiednich awvosciach.
zageszczenie

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy piasku ulepszonego eatem nalgy przystpic
do jej zagszczania przez watowanie. Watowanie powinno ¢gaustat stopniowo od krawdzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdiipadd dolnej do gérnej kraxizi podbudowy
przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekek nierowndgci, zagkbienia ubytki,
rozwarstwienia lub podobne wady powinnymatychmiast naprawiane przez wynganieszanki,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie ado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedosgpnych dla walcéw podbudowa powinnatsag:szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymagszczanie naley kontynuowa& do
osiagniccia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtumalrej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda n). Wilg& kruszywa podczas zeggczania powinna
by¢ rowna wilgotnéci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z881B-
04481 (metoda n). Wilgotrioé przy zagszczaniu powinna léyw przedziale od | % powg]
wilgotnosci optymalnej do 2 % po#gj wilgotngsci optymalnej. Zagszczenie i obrobka
powierzchniowa muszby¢ zakaiczone przed uptywem 2 h od chwili dodania w wytwdévody do

mieszanki kruszywa z cementem.

5.1.5.3. Podbudowy z gruntu stabilizowanego cemeinte
Podbudow wykona wg poniszych zalea
wykonanie stabilizacji

Mieszanie sktadnikow warstwy ulepszonego pedigruntu, piasku i cementu) najevykona z
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zastosowaniem mieszarki do stabilizacji padiaZaraz po wymieszaniu sktadnikow rgl@rzystpic
do zagszczania mieszanki. Zeggczanie mieszanki nalezakaczye nie p&niej niz w ciagu 5
godzin licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z piaskiem i z cementem. Rrzer
zag:szczaniu nie magprzekraczé 30 minut. Szczegbinuwag: nalezy zwrocik na zagszczenie
warstwy w gsiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz wszelkich antzen obcych.
Jezeli to konieczne, do zagzczania Wykonawca powinieayd oprocz walcéw drogowych,
specjalnych matlych zagzczarek.

Wskaznik zag;szczenia wykonanej warstwy nie powiniert logniejszy od 98 % wg normalnej proby
Proctora.. Grub&@ warstwy ulepszonego podi z gruntu stabilizowanego cementem powinna by
zgodna z projektem technicznym.

Temperatura powietrza w czasie wykonywania ulepsgorpodiéa powinna wynosico najmniej

+5°C. Nie dopuszczagivykonywania ulepszonego podépodczas opaddéw atmosferycznych.

5.1.6. Roboty wykaczeniowe
W zakresie robét wykizeniowych przewidziano plantowanigzne powierzchni terenu przylegtego
do projektowanych drdg dojazdowych z obsianiemaoresii traw po uprzednim humusowaniu oraz

nasadzeniu drzew i krzewow.

5.2. Szczegotowe wymagania robot drogowych

Szczegoblowe wymagania wykonania robdét podano w bBwaiiacji Projektowej, ponadto naje

uwzglkdni¢ ponizej podane warunki wykonania robét.

5.2.1. Plac ociekowy przy punkcie zlewnym
Konstrukcja dna z betonu B-20, obramowanego kfaikkiem ulicznym.

W srodku placu studzienka odptywowa.

5.2.2 Chodniki i opaski
W korycie warstwa filtracyjna 10 cm z pospotki zagczanej mechaniczne.

Podbudowa z pospotki stabilizowanej cementem. Niaofaia z kostki betonowej 6 cm.

5.2.3 Plac skladowy osadu

W korycie warstwa tlucznia kamiennego gszrzona mechanicznie, gr. 10 cm, warstwa pdsypki
piaskowej stabilizowanej cementem i dwie warstwioha B30 — 12 i 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszipowiadéa wymaganiom Dokumentacji Projektowej
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i Specyfikacji Technicznej oraz musposiada swiadectwa jakéci producentow i uzyska

akceptagj Inzyniera.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jak@ci wykonania robot polega na zgodnowykonania rob6t z Dokumentadprojektova,
Specyfikacy Techniczr i poleceniami layniera. Kontroli jakdéci podlega wykonanie:

- liniowosci i prawidtowdaci ustawienia krawznikow i obrzeyy, profili podtuznych i poprzecznych
drég.

- sprawdzenie wyghbu zewrtrznego warstw nawierzchni dokonuje przez bezpaednie ogédziny.
W czasie budowy naty sprawdzéa wyglad kazdej z uktadanych warstw. Po zakaeniu robot

sprawdza s wyglad warstwyscieralnej na catej diugei zbudowanego odcinka,

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiaru jest:

- m? : rozebrania nawierzchni, wenia nawierzchni, wykonania chodnika, wykonanie ytar
trawnika, nawierzchnia z mieszanki mineralno-aefa#tj mb: ustawienia kraggnikow

- szt. krzewy Kciaste

- m* podktadéw betonowych.

Obmiar kadej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanegahmaaicznie powinien kiy
dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, palgjeniu i zagszczeniu. Obmiar nie powinien
obejmowa jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni migkazanych w dokumentaciji
projektowej, z wyjtkiem powierzchni zaakceptowanych nénpie przez layniera. Nadmierna
grubas¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunkdalaumentacji projektowej, wykonana
bez pisemnego upowaienia Irzyniera, nie mge stanowé podstawy do roszcae dodatkowy

zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega wykonanie: podsypki, podbudowyieazchni drog i chodnikéw. Odbidr robot
zanikapcych naley zgtasza Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie poowwet
przestoju w realizacji robot.

Odbioru robot natey dokona zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i OdbiBobot
Budowlano Montaowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ptatngci
Platng¢ naley przyjmowa zgodnie z dokumentagji zakresem robét wymienionym w p. 1.3.
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niniejszej ST. w oparciu o odbiér faktycznie zamomaj i wykonanej pracy oraz ocgjakasci robot i
ocery jakasci uzytych materiatow.

Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i pomocnicze

- zakup i dowiezienie na miejsce robot wszystkictariatow

-prace przygotowawcze - smarowanie bitumem kvakdéw, krawedzi nawierzchni i urgzen
obcych

- wbudowanie materiatow z zeggczeniem i ubiciem, piggnacg nawierzchni

-transport wewegtrzny w obebie budowy

-utrzymanie nawierzchni drég tymczasowych w eleeich eksploatacji

-przeprowadzenie nieztinych pomiaréw i bada

-uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

- trawniki
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-64/8933-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931 -05

BN-70/8931-09

BN-72/8932-01
BN-75/8931 -03
BN-77/8931-12
BN-80/6775-03-03

BN-84/6774-02
BN-84/6774-02
BN-84/6774-04

BN-88/6731-08
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06721
PN-77/B-06714/12
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06710
PN-78/B-06714
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/16
PN-78/B-06714/19

Drogi samochodowe. Oznaczanie wakfia piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalaenaerzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie piyt.

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilinega

mechanicznie

Drogi samochodowe. Pomiar rowéebnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie wak&a na&nosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenia stafxi i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Pobieranie prébek gruntéw do celdéw drogowych iikkawych.

Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu.

Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw forowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne tamane doieraehni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne tamane doieraehni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne dwawierzchni drogowych.
Piasek.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirzanieczyszcze
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgé&tno

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghdisrosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenanierzyszczeorganicznych.
Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenanieczyszczeorganicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarpytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#tteni

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgomometod,

bezpdredni.
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PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgomomet.
krystalizacji.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawertazanieczyszcze

! organicznych.
PN-78/B-06714/39

PN-78/B-06714/40
PN-79/B-06714/42

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytedgfoi na miadzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczasm®eralngci w bebnie Los
Angeles

PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkignowego.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okgenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-86B-06712 Kruszywo mineralne do betonu Zeg&.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywams&aPodziat, nazwy, okékenia.
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzcdnigiowe. Podziat, nazwy, oktenia.
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzcnigiowe. Podziat, nazwy i okdlenia.
PN-88/B-04300 Cement. Metody bad®znaczenie cech fizycznych.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prdajpekatu.
PN-88/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykamia i
badania przy odbiorze.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zanieczyszaze postaci
grudek gliny.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-88/B-32250 Woda do celow budowlanych. Wyarag i badania. .
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania.Zidterminologia.
PN-91 /B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasionalirorolniczych

Zarzmdzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 w. sprawie tadowania samochoddw
cigzarowych i przyczep (Monitor Polski nr 24, p6z. 123963r. inr 35, poz.250z 1968r.).Przepisy bhp
w budownictwie.

GDDP - Technologia robét drogowych w latach 1989d9Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu
odbioréw drogowych i mostowych realizowanych nagdah zamiejskich,krajowych i wojewodzkich.
Warszawa 1989.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBRQiWarszawa 1997.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budawd - Montaowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-I5

ROZRUCH MECHANICZNY, HYDRAULICZNY
| TECHNOLOGICZNY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg wymagania dotyce wykonania prac

rozruchowych w rozbudowywanej oczyszczaliekow dla gminy Andrespol w Kraszewie.

1.2 Zakres Technicznych Specyfikacji

Techniczne Specyfikacje stosowangako wymagania przetargowe i kontraktowe przy odie

i wykonaniu prac wymienionych w punkcie I. |

1.3 Zakres prac opisanych Specyfikacjami Techniczmgi.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna odnosidd robot zwizanych z rozruchem oczyszczaloiekow.

2. WYKONANIE PRAC

2.1. Definicja rozruchu.

Przedmiotem rozruchuasobiekty, maszyny, usdlzenia i instalacje technologiczne oczyszczalni
sciekdéw w Kraszewie.

Zakres zadania rozruchowego prgyj zgodnie z Zawdzeniem nr 37 Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 1.08.197&r sprawie rozruchu inwestycji
(Dz.U.MBIiPMB nr 5/75, p6z 14, zatznik nr 2).

2.2. Cel i ogdlne zasady prowadzenia rozruchu.

Rozruch oczyszczalnisciekow jest jednoczeie ostatnim etapem jej budowy i patidem
eksploatacji. Musi on lypoprzedzony nagbujacymi pracami przygotowawczymi:

- zakaczenie robot budowlano-moritavych

- sprawdzenie zgodio wykonania obiektéw i ukdzen z projektem i jego paniejszej aktualizacji,

- sprawdzenie gotowoi urzadzer do uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterdkakdw przez
komisje odbioru,

- usungcie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygoteavaremdzeir do rozruchu,

- sprawdzenie warunkow BHP, jakie powinny spetrabiekty i uradzenia,

- przygotowanie laboratorium do badkontrolnych,

- powotanie grupy rozruchowe.

Celem rozruchu jest uruchomienie budowanych i zmodewanych oczyszczaldciekéw. W czasie
rozruchu kda sprawdzane obiekty, maszyny, agzenia i instalacje technologiczne oczyszczalni
sciekéw. Celem rozruchu jest:

- sprawdzenie dziatania wybudowanychagizn

- doprowadzenie oczyszczalni do dobrego stanu tentego i do prawidtowego przebiegu proceséw



Rozbudowa oczyszczalétiekéw w Kraszewie, gmina Andrespol — Specyfikdejghniczna 156

technologicznych,
- ustalenie optymalnych parametrow technologicznyphacy oczyszczalni, zapewniaych
osiaghiecie wymaganego stopnia oczyszczawi@kdw i unieszkodliwienia osadow,

- 0skgniecie dobrych technicznych i ekonomicznych parametpéacy oczyszczalni.

2.3. Wykaz weztéw rozruchowych

Proponuje s podziat oczyszczalniciekdw na 3 wzty technologiczne, podleggje oddzielnemu
uruchomieniu. Kady z wztow obejmuje okrdone obiekty, urzdzenia i instalacje technologiczne,

polegajce rozruchowi i wspOtpracage ze sofp

Wezel |- mechaniczne oczyszczerdeiekow

1) zblokowane urgzenie — sito z piaskownikiem i odwodnieniem pias&ratek

Wezet 2 - biologiczne oczyszczanieiekow
Reaktory biologiczne -komory napowietrzania, komdrgztlenowe, osadnik
wtorny z wyposaeniem technologicznym.
Sieci technologiczne
- Policzenia technologiczne pogdizy obiektami
-kanat odprowadzagy oczyszczonecieki do odbiornika z kanatem pomiarowym,

- rurochg osadu nadmiernego

Wezet 3 - przerébka osadow
Ukfad do odwadniania osadu nadmiernego. Ryggdcdwiazane z obiektami

gospodarki osadowe;j

2.4. Podziat prac rozruchowych

Kompleksowy rozruch oczyszczaldciekbw w zakresie technologicznym winien skiadsic z
nastpujacych faz:

I - rozruch mechaniczny

Il - rozruch hydrauliczny

Il - rozruch technologiczny

Kazda z faz rozruchu przeprowadza; $iolejno poszczegoinymi ¢ztami technologicznymi. Dopiero
po zakaczeniu kadej fazy we wszystkich gztach mana przysipi¢ do nastpnej fazy rozruchu.

Charakterysty& poszczegoélnych faz rozruchu podano wéczszczegotowej niniejszej instrukcji.

2.5. Rozruch mechaniczny

2.5.1. Zasady ogolne
Rozruch mechaniczny jest | tazkompleksowego rozruchu oczyszczaléciekow. Rozruch

mechaniczny obiektow i ugdzen przeprowadza si"na sucho”, to jest bez napetniania komor i
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zbiornikébw wod, lub $ciekami. Ta faza rozruchu ma na celu dokladne spramie wszystkich
obiektow, maszyn i usrdlzer oczyszczalnisciekdw podlegajcych rozruchowi. Powinna kyona

poprzedzona rozruchem gdzer energetycznych i zasikgjych.

Czynnaci rozruchu mechanicznego obejmuj

- sprawdzenie wszystkich pokzen przewoddw technologicznych w obiektach eddy obiektami,

- sprawdzenie dziatania armatury,

- sprawdzenie prawidtowoi mont&u maszyn i uradzei, a szczegOlnie ustawienia ich na
fundamentach, zamocowania, wypoziomowania oraz wsfmvania maszyny (np. pompy poziomej)
i napdu,

- dziatanie pracy maszyn i wdzen,

- sprawdzenie czysfoi zbiornikow (obiektow technologicznych), komotudzienek rewizyjnych,
przewodow, kanatow itp,

- skompletowanie DTR od producentéw poszczegoélngakzyn i urzdzer oraz zapoznanie s

nimi, sprawdzenie uktadéw sterowania i sygnalizacji

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw ze sprawdzenmtaalnego j.w. ména przysipi¢ do rozruchu

mechanicznego maszyn i wdzex wyposaonych w napdy, tzw. praca na "sucho".

Uwaga! Nie wszystkie maszyny mpgracowg "na sucho". Aby nie uszkodziuruchamianej
maszyny, nalkey kazdorazowo sprawdzi w DTR danej maszyny lub umdzenia sposob ich
uruchomienia i pogpowa zgodnie z podanymi tam wytycznymi. Kk prébne uruchomienie
powinno odbywa sig w obecnéci elektryka, ktory uprzednio powinien sprawdzinstalacg

elektryczmn.

Zakaaczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnyinmo by potwierdzone protokétem

przekazujcym dany obiekt lub caly gzet technologiczny do rozruchu hydraulicznego.

2.6. Rozruch hydrauliczny.

2.6.1. Zasady ogolne

Rozruch hydrauliczny jest Il fazkompleksowego rozruchu oczyszczaktiekéw. W tej fazie
rozruchu wgkszas¢ komor i zbiornikéw oczyszczalni napetnia siods.

Warunkiem przysipienia do rozruchu hydraulicznego jest zZ@daenie rozruchu mechanicznego, w
tym sprawdzenie wszystkich obiektéw i agzen zgodnie z wytycznymi podanymi w rozdziale 3 tej
instrukcji. Rozruch hydrauliczny dotyczy obiektéachnologicznych oczyszczalni. W czasie tej fazy
istotrg role odgrywaj zagadnienia hydrauliczne. Rozruch hydrauliczny inly§ prowadzony w
bezpiecznych warunkach sanitarnych, dlatego jakdivme stosuje giwodg. Zaleca si pobér wody z
wodochgu miejskiego. Pobrarwodk mazna dla oszaandéci uzywac wielokrotnie przepompowag

ja z jednego zbiornika do drugiego.
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Celem rozruchu hydraulicznego jest sprawdzenie edaoxi i prawidtowaci hydraulicznego
funkcjonowania obiektéw i usrlzen oczyszczalni oraz sieci technologicznych, a zéak

przeprowadzenie préb pracy wypésaia (pompy, rotory, przelewy, zgarniacze itp).

2.6.2. Zasady kontroli szczelnszi

Kontrola szczelngi zbiornikdw winna by przeprowadzona na pagku rozruchu hydraulicznego,
niezalenie od prob wodnych, ktére zostaly przeprowadzormzezp wykonawcOw obiektéw
budowlanych. Badania szczefgozbiornikéw o swobodnej powierzchni cieczy prampadza si przy
dokonaniu technicznych odbioréw edziowych i rob6t zanikajcych i przy odbiorze kicowym
danego obiektu zgodnie z wymaganiami normy PN-GBIBO2 "Zbiorniki, Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze". Obejmujone proby szczeldoi samego zbiornika, jak i odcinki
przewodow wbudowanych w dnasgiany. Szczeln& zbiornikdéw przy takich odbiorach bada sia
eksfiltracg. Przy badaniach na eksfiltraciwzgkdnia st ubytek wody z napetnionego obiektu na
skutek parowania umieszczonego W naczyniu otwartymowierzchni I utrzymupcym sk na
powierzchni zbiornika. Przy rozruchu hydraulicznymada s szczelné¢ obiektu na eksfiltragj
napetiajc go wod do projektowanego poziomu, a rgmsiie zamyka si i plombuje wszystkie
zasuwy i inne zamkacia na odptywach. W przypadkach koniecznych wstaiidodatkowe zédepki
pomiedzy kotnierze. Badania rozpoczyna §io 5-dniowym napetnianiu wad Trwa ono 3 dni, w
czasie ktorych uzupetniaesstale poziom wody miesz doktadnie jej ilé¢ odpowiadajcej ubytkowi
wody w chgu tych 5 dni, uwzgldniajac jak przy odbiorze technicznym ubytek wody na panoie.
Szczelnéé obiektu mae by uwazana praktycznie za wystarczei, jezeli ucieczka wody w agu
jednej doby nie jest wksza ni 3dn? na Inf zwilzonej powierzchnician i dna do zewtrznych

powierzchni.

Sprawdzenie szczeléa wody na infiltracg nalery przeprowadz analogicznie jak w czasie odbioréw
koncowych. Zbiornik nalgy catkowicie oprani¢ i sprawdzt komisyjnie przecieki w agu 72 godzin.

Zbiorniki nie powinny wykazywéaprzecieku wod gruntowych do winza.

Kontrola szczelnéti przewoddw powinna ldy juz przeprowadzona przy odbiorze technicznym
poszczegllnych instalacji. Mimo to najeja powtérzy¢ przy rozruchu hydraulicznym stogaj

kryteria zgodne z normami.

Uwaga! Przed rozpogeziem napetniania obiektow wadsprawdzé czy zamknite s zasuwy na

rurociagach spustowych, odptywowych itp.

2.6.3. Zakaiczenie rozruchu hydraulicznego.

Zakaaczenie rozruchu hydraulicznego z wynikiem pozytymnyinno by potwierdzone protokotem
przekazujcym caly wezet do rozruchu technologicznego. Nie jest koniecapr&nianie obiektow,
weztdw z wody, chybae nasipito to w czasie prob ruroggdw i zasuw spustowych w tych obiektach,

ktore takie spusty maj
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2.7. Rozruch technologiczny.

2.7.1. Zasady ogolne

Rozruch technologiczny jest ostainill faza kompleksowego rozruchu oczyszczalni

sciekdw. Musi on by prowadzony przy statej wspotpracy grupy energetgcz AKP, ktore

wczesniej w czasie rozruchu hydraulicznego dokonaty wplzzenia, regulacji i wgpnego

rozruchu tej grupy instalacji.

Rozruch technologiczny oczyszczalni stanowéfapracowania ukladu oczyszczania

sciekdéw i przerdbki osaddw z doborem optymalnychapaatréw jednostkowych proceséw w

celu uzyskania wymaganej efektywoozatazonej w dokumentacji techniczno-ekonomicznej
inwestycji.

Osiagniecie zataonej efektywnéci i parametréw pracy ugdzen stanow bedzie podstaw

do przekazania oczyszczalni do eksploataciji.

Zadaniem rozruchu technologicznego mechanicznadictnych oczyszczaldciekow

bedzie przede wszystkim:

- sprawdzenie dziatania mechanizméw i agzn w warunkach ich rzeczywistego ofgenia
hydraulicznegdciekami i fadunkiem zanieczyszaze

- sprawdzenie efektow dziatania gizer do mechanicznego oczyszczaéieéekow doprowadzenie do
wytworzenia si prawidtowego przebiegu procesow biologicznych wnkoach nitryfikacji,

- doprowadzenie do j przerobki osadéw w komoraahiktacji oraz ich mechanicznego odwadniania
- dobdr optymalnych dawek koagulantéw i flokulant@uolielektrolit) w procesie symultanicznego
stracania fosforu i mechanicznego odwadniania osadéw

- okreslenie optymalnego stopnia recyrkulacji zexvanej w reaktorach biologicznych

- ocena efektywni@i oczyszczaniasciekdw i przerébki osadow w poszczegdlnych prodesac
oczyszczalni przy optymalnych parametrach techrnictogch

- uzyskanie kacowych efektow oczyszczanidciekbw wymaganych przez wladze ochrony
srodowiska

- przeszkolenie zatogi oczyszczalni

Decydupce znaczenie dla rozruchu catej oczyszczalni , vgapee dizszego czasu na wpracowanie
i wytworzenie odpowiednich warunkéw prawidtowegozglsiegu proceséw biochemicznych, ma
rozruch komér z osadem czynnym. Z tego wdglrozruch oczyszczalni nie powinien odbyved w

zimie.

2.7.2. Warunki rozpoczcia rozruchu technologicznego

Podstawowe warunki rozpagza rozruchu technologicznego to:
- zakaczenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego Giomi#zeniem wod )

- zakaczenie wstpnego rozruchu energetycznego i AKP
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- zapewnienie doptywu do oczyszczadgiekdw o odpowiedniej ikri i sktadzie nie odbiegagym
zbytnio od przytego w dokumentaciji technicznej

- przeszkolenie uczestnikow rozruchu w zakresisast@nej technologii oraz BHP i p. péz. oraz
organizacji prowadzenia oczyszczalni

- zabezpieczenie dostawy czynnikdw energetyczngnbr@jia elektryczna), oraz wody

- wyposaenie w odpowiedni spex eksploatacyjny, naggzia , sprzt BHP i p. pa. oraz odpowiednie
instrukcje, w tym BHP i ppo

- przygotowanie sprtu do wywozu skratek, piasku i osadu odwodniongggemniki, kontenery,

srodki transportu) oraz zawarcie umowy z przebisirstwem komunalnym.

Rozruchowi technologicznemu podlédada 3 wezty:
wezet | - mechaniczne oczyszczakaekow

wezel 2 - biologiczne oczyszczarfieiekdw

wezet 3 - przerGbka osaddwiekowych,

Rozruch tych wzléw powinien rozpocg si¢ jednoczénie.

2.7.3. Podstawowe czynr$oi.

Do podstawowych czynioi rozruchu technologicznego nzde

- napetnienie obiektéw-i ugglzer oczyszczalngciekami

- uruchomienie pompownrtiekéw i osadow

- uruchomienie obiektow oczyszczardidekow i przerébki osadéw wraz z obiektami i adzeniami
wspomagajcymi i pomochniczymi

- wpracowanie i doprowadzenie ukltadow biologicznegayszczanidciekow i przerdbki osadéw do
parametréw optymalnych

- okreslenie ilosci powstajcych skratek, piasku i osadow oraz opracowanie twmogramu ich
usuwania i wywozu na przygotowane do tego celusoej

- uruchomienie procesu mechanicznego odwadniaradéwe z doborem optymalnych parametrow,
dawki polielektrolitu oraz okigenie ilcsci i jakosci osaddéw odwodnionych

- prowadzenie bigcej kontroli analitycznej sktadgciekdw surowych i oczyszczonych oraz osadow
na poszczegolnych stopniach oczyszczalni

- biezaca kontrola parametrow pracy oczyszczalni: atsmie hydrauliczne i tadunkiem
zanieczyszczae wiek i charakter osadu, wydagioi efektywndé proceséw, stopie recyrkulacii
zewretrznej, przyrost osadu czynnego, mechanicznego daiaaia itp.

- opracowanie sprawozdania z rozruchu z wytyczngatinologicznymi eksploataciji oczyszczalni

2.7.4. Ocena sprawnsti dziatania obiektu. - Zakres kontroli analitycznag.

W okresie pelnego - rzeczywistego alieinia oczyszczalni, przy pragaych wszystkich

urzadzeniach do oczyszczanigiekOw i przerdbki osadow , napuje optymalizacja parametrow
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technologicznych w aspekcie uzyskania fakosciekdw oczyszczonych spetriaych stawiane
wymagania przy odprowadzeniu do odbiornika orazygwiowanie wytycznych do eksploatacji

oczyszczalni.

W sciekach surowych, i oczyszczonych biologicznie @b sredniodobowe - proponowana

czestotliwosé bada co 3 dni)

- odczyn

- BZTs

- ChzT

- azot amonowy
- azot azotanowy
- azot ogllny

- fosfor ogdiny

- zawiesiny ogolne

3. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena za wykonanie rozruchu technologicznegirie cen ryczattow, i bedzie zawierata:
- wykonanie rozruchu mechanicznego,

- wykonanie rozruchu hydraulicznego

- wykonanie rozruchu technologicznego

- koszt wszystkich mediéw niegthnych na okres trwania rozruchu

- koszt analiz laboratoryjnych

- koszt personelu obstugigego

- koszty opracowania instrukcji, operatow operagakole.

4. WYKAZ NORM | PRZEPISOW.

1) Zaradzenie w sprawie rozruchu inwestycji (Dz. thtpwy Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatdbw Budowlanych Nr 5/75, p6z 14)

2) Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia

26.07.2006r w sprawie klasyfikacji wod oraz waruwkojakim powinny odpowiada $cieki
wprowadzane do wdd lub ziemi (Dz.U.Nr 116/91, 03)

3) Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowvacz dnia 1.10.1993r w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontakbriserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.
U. Nr 96/93, p6z 437)

4) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwacz dnia 1.10.1993r w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy w oczyszczalniasdiekow (Dz. U. Nr 96/93, p6z 438)

5) Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 09.01.2002r w sprawie watt@rogowych poziomu
hatasu (Dz. U. Nr 8, poz 81)
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8) Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksphmji obiektow i urgdzen wodno-
sciekowych w gospodarce komunalnej (wyd. Centrum hfidé Budownictwa Komunalnego -
Warszawa 1989 r).



